
 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  7 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود. برداری تضمين می های خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالای پيشنهادی با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و های خواسته( 1جدول شماره )

 های خريدار خواسته

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 □ kV 21       □   kV 33 ولتاژ نامي هادي  1

نوع و سايا   2

هادي مورد 

 سفارش 

  □185   □          121   □       71  2فشرده (AAAC)تمام آلومينيوم آلياژي 

3  
 (ACSR)آلومينيوم تقويت شده با فولاد 

 فشرده
□ WOLF      □ HYENA     □ MINK 

 □ نداشته باشد       □داشته باشد  3رسانا لايه نيمه  4

 □فلاي      □چوبي  نوع قرقره  5

 □ ورق شيت پلاست      □ روكوب چوبي نوع پوشش روي قرقره  6

 ...................... متر               دار مورد سفارش                                                                                                                كل متراژ هادي روكش  7

 ...................... متر   متراژ تقريبي هر قرقره                                                                                                         8

 برداری بهرهنصب و مشخصات محل  شرايط و

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

 U0/U(Um) kV 4ولتاژ  9
 

 m حداكثر ارتفاع از سطح دريا  11
 

  - رطوبت نسبي درصد   Hz 51 12 فركانس نامي  11

  m/s حداكثر سرعت باد  14 3 - تعداد فازها  13

  g شد  احتمالي زلاله حداكثر  16  - سيستم زمين  15

º حداكثر درجه حرار  محيط خارج  17
C  18  5نوع آلودگي منطقه -  

º حداقل درجه حرار  محيط خارج  19
C 

 
  mm حداكثر ضخامت يخ    21

kW/m حداكثر شد  تابش خورشيد  21
2  22     

                                                 
 شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
، استفاده از اين نوع هادي در ساختار هادي ACSRهاي  نسبت به هادي  هاي تمام آلومينيوم آلياژي، تر هادي وزن و تلفا  پايين  با توجه به قيمت، 2

 گردد. دار توصيه مي روكش
ر شده و باعث افاايش طول عمر هاي محلي ولتاژ در هنگام تماس با اشياي ديگ رسانا باعث يكنواخت شدن ميدان و كاهش تنش وجود لايه نيمه 3

 گردد. شده مي روكش در شرايط تماس با درختان و اشياي زمين
   انتخاب گردد. 33/19(36يا ) 21/12(24عبارا  )كيلوولت به ترتيب  33يا  21مطابق با سطوح ولتاژ  4
 فوق سنگين، ويژه سبک، متوسط، سنگين، 2
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 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  8 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2جدول شماره )

  كشور سازنده  1

  نام سازنده )نام شركت(  2

  سال ساخت  3

4  
 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه كننده انحصاري و ...( -)نماينده رسمي

 

  نوع و تيپ كالا  5

  فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و مياان فروش  6

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهياا    7

  مد  گارانتي  8

  خدما  پس از فروش  9

 هاي نصب و نگهداري و چگونگي آموزش نحوة ارائة دستورالعمل  11
 

  حداكثر زمان تحويل  11

  ثانيه 1حداكثر تحمل جريان اتصال كوتاه در   12

  (mm)قطر خارجي   13

  (kg/km)وزن واحد طول   14

  مقاومت الكتريكي هادي  15

  uvروكش در برابر  يروش مقاوم ساز  16

    سيلان   پروكسايد  اي كردن )كراس لينک( پلي اتيلن  روش شبكه  17

  (XLPEمنابع تامين مواد اوليه روكش )نيمه رسانا و عايق   18

  )فولاد، آلومينيوم، آلومينيوم آلياژي(ها  منابع تامين مواد اوليه مفتول  19

  ساير مااياي رقابتي پيشنهادي  21

                                                 
هاي ضميمه  ضمنا در صور  كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه شود. اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

 استفاده شود.



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  9 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود. تضمين میمطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 هادی

mm سطح مقطع نامي هادي  1
 (11يا  9جدول  2)مطابق رديف ............ 2

×.No ساختمان هادي قبل از فشرده سازي  2

mm 
 (11يا  9جدول  4)مطابق رديف ............

mm سطح مقطع كل هادي قبل از فشرده سازي  3
 (11يا  9جدول  5)مطابق رديف ............ 2

 (11يا  9جدول  6)مطابق رديف ............ mm )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(قطر نامي هادي بدون روكش   4

5  
)تحت حداكثر تلرانس مجاز قطر هادي نسبت به مقدار نامي 

 درصد نيروي پارگي نامي هادي( 2نيروي كششي معادل 
% 1 ± 

 (11يا  9جدول  7)مطابق رديف ............ kN نيروي پارگي نامي هادي )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(  6

7  
20حداكثر مقاومت الكتريكي هادي در

o
C  

 )با لحاظ نمودن اثر فشردگي(
/km ............ (11يا  9جدول  8)مطابق رديف 

 --- 1هاي تمام آلومينيوم آلياژي هاي هادي جنس رشته  8
 AL3معادل نوع  6111آلياژ آلومينيوم، منيايم و سيليسيوم 

 EN 50183از استاندارد 

 1هاي آلومينيوم آلياژي حداكثرمقاومت ويژه الكتريكي رشته  9

.mm
2

/km 
يا 
.m.n 

53/32 

N/mm 1آلومينيوم آلياژيهاي  حداقل استحكام كششي رشته  11
2 295 

11  
هاي  حداقل درصد ازدياد طول نسبي بعد از شكست رشته

 1آلومينيوم آلياژي
% 5/3 

 --- 2هاي آلومينيوم تقويت شده با فولاد هاي هادي جنس رشته  12
هاي فولاد  و رشته (AL1)هاي آلومينيوم سخت غير آلياژي  رشته

 A (ST1A)و كلاس پوشش  1گالوانياه با سطح استحكام 

13  
هاي آلومينيوم و  و اتصال رشتهكمترين فاصله جوش 

 آلومينيوم آلياژي )فقط دو جوش متوالي سر به سر(

m  :211در لايه خارجي هادي 

 15در لايه داخلي هادي: 

 لايه مخالف لايه مجاور(گرد )و هر  راست --- جهت تاب لايه خارجي هادي  14

15  
نسبت طول تاب )گام( لاية خارجي به قطر هادي )نسبت 

 تاب هادي( پس از فشرده سازي
 14و حداكثر  11حداقل  ---

                                                 
 گردند.  لحاظ مي AAACدر صور  انتخاب نوع هادي  11تا  8هاي  رديف 1
 گردد. لحاظ مي ACSRاين رديف در صور  انتخاب نوع هادي  2
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 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  10 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود. تضمين میمطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 روکش

 7/1تا  mm 4/1 ضخامت ميانگين لايه نيمه رسانا  )در صور  وجود(  16

 جنس لايه نيمه رسانا )در صور  وجود(  17
ي شده ا شبكه لنيات يپل بيرسانا با ترك مهيمواد ن ---

(SCXLPE )هرا كاملا پوشاند يهاد يسطح رو كهيبطور 
 باشد ياز هرگونه ناصاف يو عار

18  
به منظور روكش  ورسانا  مهين هيلاپيوسته و همامان  قيتار
و افاايش  حباب ليموثر، عدم تشك ياز چسبندگ نانياطم

 طول عمر روكش
 الاامي است ---

 --- نوع روكش  19

مقاوم به شرايط محيطي و  بالا تهيدانساي  اتيلن شبكه پلي
متناسب با  هيو با مواد اولپرتو فرابنفش خورشيد و سايش 
تک لايه و اكسترود شده  -سطح ولتاژ مورد درخواست

)بايد امكان جدا كردن روكش از هادي، بدون آسيب ديدن 
 روكش وجود داشته باشد.( 

N/mm 1پيرسازي)كهنگي(حداقل استحكام كششي روكش قبل از   21
2 5/14 

  211   % قبل از پيرسازي حداقل ازدياد طول نسبي روكش در پارگي  21

  ± 25 % حداكثر تغييرا  استحكام كششي روكش قبل و بعد از پيرسازي  22

  ± 25 % حداكثر تغييرا  ازدياد طول نسبي روكش قبل و بعد از پيرسازي  23

24  
حداكثر تغيير طول نسبي تحت بار در آزمون گرما سختي با دماي 

°C 211   3/1دقيقه و با تنش مكانيكي  15به مد N/mm
2 

% 111  

  15 % مانده بدون بار در آزمون گرماسختي حداكثر تغيير طول نسبي باقي  25

26  
 C 85°حداكثر تغيير جرم در آزمون جذب آب در دماي 

  ساعت 336به مد  
mg/

cm
2 

1 

27  
حداكثر انقباض تحت شرايط آزمون انقباض )فاصله اولية 

 متر ميلي 211±5علائم مبنا : 
 (ساعت 1درجه سانتيگراد، به مد   111 ±3دما: 

% 4  

 پ 28
سازي نسبت  )در صور  مقاوممحتواي دوده در روكش 

 با استفاده از دوده( UVبه 
% 5/1 ± 5/2 

                                                 
 ساعت 241درجه سانتيگراد به مد   151شرايط پيرسازي )كهنگي(: قرارگيري در دماي  1



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  11 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود. تضمين میمطابقت کالای پيشنهادی با کلية مشخصات اجباری مورد نظر خريدار 

:دهنده شنهاديپنام شركت   
 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

29  

 ضخامت روكش

 مقدار نامي
 (11يا  9جدول  11)مطابق رديف ............ mm ميانگين( )حداقلِ  

 (11يا  9جدول  12)مطابق رديف ............ mm اي حداقلِ نقطه  31

 (11يا  9جدول  13)مطابق رديف ............ mm حداكثرِ ميانگين  31

 --- گذاري روي روكش نشانه  32

تجاري سازنده، گذاري بايد مشتمل بر نام يا علامت  نشانه
سال ساخت، شماره استاندارد، كد مشخصة هادي 

 و متراژ باشد.  1دار روكش

 --- گذاري كيفيت نشانه  33
گذاري بايد به صور  برجسته يا فرورفته و با حروف  نشانه

  2و اعداد انگليسي باشد.

34  
گذاري تا ابتداي  حداكثر فاصله بين انتهاي هر نشانه

 m 1 گذاري مشابه بعدي نشانه

 mm 3 گذاري حداقل ارتفاع حروف نشانه  35

 ساير الزامات

 --- گذاري قرقره نشانه  36

بر روي هر دو فلنج قرقره بايد پلاك مشخصا  شامل 
 موارد زير نصب گردد:

يا تامين كننده  نام سازنده )يا علامت تجاري توليدكننده
هادي(، كد مشخصه هادي روكش دار، شماره قرقره يا كد 
شناسايي كارخانه، شماره استاندارد ، طول هادي، متراژ ابتدا 
و انتها، سال ساخت، وزن ناخالص، علامت فلشي كه جهت 

 دهد  چرخش قرقره را نشان مي

37  

هاي نوعي از آزمايشگاه معتبر  دارا بودن گواهي آزمون
( و 5هاي كالا )جدول شماره  با فهرست آزمونمطابق 

اعلام زمان توليد و ايجاد امكان بازديد نمايندة خريدار يا 
 هاي جاري دستگاه نظار  از مراحل انجام آزمون

 الاامي است ---

 2 سال حداقل مد  گارانتي از زمان تحويل  38

                                                 
1

 33ا ي kV 20(، كد عنوان هادي و ولتاژ نامي ) CCSXيا  CCX) همراه با جنس روكش بايد شامل كد نوع دار كد مشخصة هادي روكش 

kVجدا گردند. "-"ب فوق بوده و با علامت يد به ترتي( باشد. كدها با 
بايد با  چاپي گذاري دوام نشانهتوانند به صور  چاپي نيا باشند.  هاي مورد درخواست خريدار مي گذاري متراژ و ساير نشانه  مطابق استاندارد، 2

 كنترل گردد 5آزمون مربوطه در جدول 
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 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  12 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 شود.  کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :دهنده شنهادیپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

                                                 
 تكميل مي گردند.  در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربوط به امتياز توسط خريدار1

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 

 پيشنهادی

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   11%  1-3-4بند  mm ميانگين ضخامت روكش 1

2 
حداكثر ازدياد طول نسبي تحت بار و در دماي 

 بالا در آزمون گرما سختي عايق
 2-3-4بند  -

 
%9   

3 
 Cواحد طول هادي در  DCمقاومت الكتريكي 

21 
/km  3-3-4بند 

 
%28   

   21%  4-3-4بند  - فروشنده و رضايت بهره بردارسوابق  4

5 
هاي نصب و گارانتي، ارائه دستورالعمل

 برداري و مد  تحويل بهره
 5-3-4بند  -

 
%11   

   13%  6-3-4بند  - احراز نمايندگي از كارخانه سازنده 6

7 
ها از  هاي تضمين كيفيت و آزمونارائه گواهينامه

 ذيصلاحمراجع 
 7-3-4بند  -

 
%7   

 %111 -  



 

 
 وزارت نيـرو

 توانير شرکت

 عنوان دستورالعمل:

 های تعيين الزامات، معيارهای ارزيابی فنی و آزمون

 دار فشار متوسط هوايی روکش های یهاد

 24از  21 صفحة

 2ش: يرايشماره و

 99 مهر: بازنگریتاريخ 

 

 

 ACSRدار با هادی  روکش  مشخصات هادی( 9جدول شماره )

 مشخصات مقادير/ واحد شرح مشخصه رديف

 MINK HYENA WOLF - كد عنوان هادي 1

mm (Al + St)سطح مقطع نامي  2
2

 74 126 195 

 كد مشخصه هادي مطابق 3
 EN 50182  

- 63-AL1/11-ST1A 106-AL1/20-

ST1A 
158-AL1/37-

ST1A 

 No.×mm 6×3.66 / 1×3.66 7×4.39 / 7×1.93 30×2.59 / 7×2.59 ساختمان هادي قبل از فشرده سازي 4

5 
قبل از فشرده سطح مقطع كل هادي 

 سازي
mm

2
 6/73  4/126  9/194  

6 
قطر نامي هادي بدون روكش 

 )فشرده(
mm 21/11  55/13  86/16  

kN 59/21 نيروي پارگي نامي هادي )فشرده( 7  86/38  46/65  

حداكثر مقاومت الكتريكي هادي  8

o )فشرده( در
C  21 

Ω/km 4767/1  2843/1  1921/1  

 وزن تقريبي واحد طول هادي 9

 )بدون روكش و فشرده( 
kg/km 242 428 689 

 kV 21 33 21 33 21 33 (Uولتاژ نامي ) 11

11 
ضخامت 

 روكش

 ناميمقدار 

 )حداقلِ ميانگين(
mm 3/2  6/3  3/2  6/3  3/2  6/3  

mm 97/1 اي حداقلِ نقطه 12  14/3  97/1  14/3  97/1  14/3  

mm  6/2 حداكثرِ ميانگين 13  1/4  6/2  1/4  6/2  1/4  

قطر بيروني  14

هادي 

 1دار روكش

 mm حداقل
5/15 

(7/14)  

1/18 

(3/17) 

8/18 

(18) 

4/21 

(6/21) 

1/22 

(3/21) 

7/24 

(9/23) 

 mm حداكثر 15
9/16 

(5/15) 

9/19 

(5/18) 

3/21 

(9/18) 

3/23 

(9/21) 

6/23 

(2/22) 

6/26 

(2/25) 

16 
وزن تقريبي واحد طول هادي 

 2دار )فشرده( روكش
kg/km 351 

(335)  

425 

(411)  

576 

(546)  

655 

(625)  

869 

(831)  

961 

(923)  

  

                                                 
 باشند. رسانا مي دار بدون لايه نيمه مقادير داخل پرانتا مربوط به هادي روكش 1
رسانا نيا داخل پرانتا آمده  دار بدون لايه نيمه باشند. مقادير مربوط به هادي روكش مي mm 6/1دار با ضخامت  اين مقادير مربوط به هادي روكش 2

 است.
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 مشخصات الکتريکی( 11جدول شماره )

مقاومت الکتريکی  نوع هادی

DC نامی هادی در 

°C 20 

(Ω/km) 

 (kA) 1جريان خطا (Aدار ) ظرفيت جريان دائمی هادی روکش

بر اساس دمای محيط  (s 1 )برای

°C 25 و سرعت باد  

 m/s6/0 

بر اساس دمای 

و  C 40° محيط 

 m/s6/0  سرعت باد

AAAC 70 (7×3.75) 4467/1 273 234 1/6 

AAAC 120 (19×2.95) 2674/1 415 365 8/9 

AAAC 185 (19×3.50) 1911/1 613 526 4/14 

MINK 4767/1 297 254 2/5 

HYENA 2843/1 425 365 8/8 

WOLF 1921/1 561 481 1/13 

  

 

  

                                                 
oبر اساس دماي اوليه معادلِ حداكثر دماي كار هادي و دماي نهايي  1

C 211. 
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