
 

 

 

دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و 

 هاي آزمون

 کيلوولت 20فيوز محدود کننده جريان 
 

 

 توزیع نیروی برق تهران بزرگ شرکت   

 



 مقدمه 
ها، اين سند تنظيم نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصات فني و كنترل كيفيت تجهيزات و توجه به معيارهاي فني مؤثر بر عملكرد آن  

، آن را در  كيلو ولت  20محدود كننده جريان  ي اسناد مناقصه خريد فيوز  ام تهيهگشود. گيرندگان سند موظفند در هنو جهت اجرا ابلاغ مي 

شده،   ظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، براساس اين دستورالعمل و با توجه به مدارك و مستندات ارائه پيوست اسناد من

 نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام كنند. 

 هدف و دامنه كاربرد -1

ي  و تهيه كيلو ولت  20محدود كننده جريان فيوز هاي كيفي در انتخاب و خريد اين سند با هدف ايجاد وحدت رويه در تعيين ويژگي 

 است.  ها تنظيم شده اسناد مناقصه، هماهنگ سازي و شفافيت در امر توليد و خريد تجهيزات، و ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاي سطح كيفي آن

 در چارچوب اين دستورالعمل قرار مي گيرند.   IEC 60282-1در استاندارد  كيلو ولت  20محدود كننده جريان   فيوزكليه فيوز 

 محدوده اجرا  -2
 مي باشد.  تهران بزرگ توزيع نيروي برق محدوده اجراي اين دستورالعمل شركت

 استانداردهاي مورد استناد  -3
ويژگي رويهمبناي  و  دستوركار  اين  در  فني  آزمايشهاي  انجام  شاخص هاي  كنترل  براي  استانداردهاي  ها  ترتيب  به  موردنظر،  هاي 

 ( و استانداردهاي كشورهاي صنعتي پيشرفته است . IECالمللي )با تاكيد بر برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بينصنعت 

المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته است، چنانچه ويرايش در هربخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن استانداردهاي بين 

يته، ابلاغ خواهد شد.  جديدي از اين استانداردهاي مرجع تدوين گردد، براساس تجديد نظر و طرح دركميته تخصصي فيوزلينک و تاييد آن كم

 اند:  ، استانداردهاي زير در اين دستوركار مورد استناد قرارگرفتهبراين اساس

  فيوزهاي محدود كننده جريان   1قسمت    - فشار قوي  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران؛» فيوزهاي  6766ملي شماره    استاندارد -1

 . 1394«؛ سال 

ريزي و كيلوولت«؛ معاونت برنامه   33و    20هاي توزيع هوايي و زميني  ؛»مشخصات فني عمومي و اجرايي پست 375نشريه شماره   -2

 . 1386نظارت راهبردي رئيس جمهور،  

3- IEC60282-1 ; “High-voltage fuses - Part 1: Current-limiting fuses” , 2011 

4- IEC60060-1  ; “High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test requirements” , 

2010 

5- IEEE Std. C37.41; “IEEE Standard Design Tests for High-Voltage (>1000 V) Fuses, Fuse and 

Disconnecting Cutouts, Distribution Enclosed Single-Pole Air Switches, Fuse Disconnecting 

Switches, and Fuse Links and Accessories Used with These Devices” , 2008 



 دستور انجام كار -4

 روش تكميل جداول  -4-1
اجباري« و »محاسبه  بررسي »مشخصات  فني در دوبخش  انجام ميمشخصات  فني«  امتيازات  ) ي  (  1شود. خريدار در جدول شماره 

برداري را اعلام  و همچنين شرايط و مشخصات محل نصب و بهره   كيلو ولت  20محدود كننده جريان  فيوز  هاي خود در ارتباط با نوع  خواسته

مقادير قابل قبول مندرج    ي كند. ارائه ي توليد و عرضه آن ارائه مي نده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقه( فروش2نمايد. در جدول شماره )مي

الزامات و مشخصات اجباري را با درج مهر و امضا در ذيل صفحات اين جدول در پيشنهاد  ( الزامي است و فروشنده بايد  3در جدول شماره ) 

هاي بعدي انجام نخواهد شد. در جدول  مين هريک از مشخصات اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي خود تضمين نمايد. درصورت عدم تأ

هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه ضرايب وزني آنها درج شده است. ستون »مقدار  ( مشخصه 4شماره ) 

- 4ي فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند) »امتياز نهايي« توسط كميتهشود و ستون  پيشنهادي« بايد توسط فروشنده تكميل 

 ( تكميل گردد. صفحات مربوط به اين جدول نيز بايد توسط فروشنده مهر و امضا شود. 2

 روش تعيين امتياز نهايي  -4-2
فروشنده براي هركدام از بندهاي جدول امتياز دهي كالا)جدول    براي تعيين امتياز كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي

منظور نمايد، سپس   100( امتيازي را بر مبناي  4( و مطابق با روش ارزيابي و امتيازدهي هر كدام از بندهاي فوق)در ادامه جدول شماره  4شماره  

خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي   امتياز نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در ضريب وزني مربوطه بدست

 بدست خواهد آمد.  100تقسيم بر  

 

 

 

 

 

 

 

 



   1برداري هاي خريدار و مشخصات محل نصب و بهرهخواسته( 1) جدول شماره

 هاي خريدار خواسته 

 شرح شرايط  رديف

 با توجه به درخواست خريد 2جريانه دمحدود كننفيوزاسمي  جريان   1

 با توجه به درخواست خريد تعداد   2

 □ 5گستره كامل       □4همه منظوره      ■3پشتيبان  طبقه فيوز   3

 □ سنگين            ■متوسط              ■سبک نوع ضربه زن  4

 ---------  ابعاد  5

 برداريمشخصات محل نصب و بهره

 مقدار  واحد  شرح مشخصه  رديف

1  
 kV 20 سيستم نامي ولتاژ 

 Hz 50 ( rfفركانس نامي )  2

 kV 24 حداكثر ولتاژ سيستم   3

 M 1500 ارتفاع از سطح دريا   4

 56 % ميزان رطوبت  5

 -Co 15 حداقل درجه حرارت محيط   6

 Co 45 حداكثر درجه حرارت محيط   7

 Co 35 ساعته  24حداكثر دماي ميانگين هوا محيط در دوره   8

 

 شود. تضمين مي  ، توسط تامين كنندهبرداري بهرههاي خريدار و مشخصات محل نصب و مطابقت كالاي پيشنهادي با خواسته گردد و اين جدول توسط خريدار تكميل مي 

 ( نمايش داده شده است. 1در پيوست شماره )  HRCشماتيک فيوز محدود كننده جريان 2

3 up fuses-Back 

4 purpose fuses-General 

5 range fuses-Full 



 ---  Co ماكزيمم محدوديت افزايش دما   9



 

 6شناسنامه کالاي پيشنهادي  ( 2) جدول شماره

  كشور سازنده   1

  نام سازنده )نام شركت(   2

  سال ساخت  3

4  

 نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده 

 عرضه كننده انحصاري و ...(   -)نماينده رسمي

 

5  

 Order)  كالا با درج كد سفارشنوع و تيپ 

Code ) 
 

  7ارانتي تعويضگ مدت زمان   6

 مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش   7
 

 

 نحوة ارائة آموزش نصب و نكهداري  8
 

 

  نحوه بسته بندي  9

  ي شنهاديپ يرقابت ياي مزا ريسا  10

 
  

 

 شود.تضمين مي  توسط تامين كننده صحت كلية موارد ارائه شده در جدول فوقشود و اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي  

 در صورت خرابي ناشي از توليد 



  8( مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري  واحد شرح  مشخصه رديف

 kV 20 ( rUولتاژ نامي  )   1

 Hz 50 ( rfفركانس نامي )  2

 kV 24 حداكثر ولتاژ سيستم   3

4  
در شرايط  حداقل ولتاژ تحمل در برابر موج صاعقه 

 خشک به زمين و بين فازها 
kV 125 

5  
سرتاسر  در حداقل ولتاژ تحمل در برابر موج صاعقه 

 فاصله جداكننده پايه فيوز 
kV 145 

6  
ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت به مدت يک دقيقه 

 در شرايط خشک به زمين و بين فازها
kV 50 

7  
ولتاژ ايستادگي با فركانس قدرت به مدت يک دقيقه 

 9سرتاسر فاصله جداكننده پايه فيوز در 
kV 60 

 ( 1هاي خريدار جدول)( خواسته3طبق رديف ) - طبقه فيوز   8

9  
با موارد   محدود كننده جريانتطابق جريان نامي فيوز 

 ( 2مندرج در پيوست شماره )
A الزامي است 

 50حداقل  I1 kAاسمي  قطع جريان كمينه  10

   (2پيوست شماره) مطابق مقادير مندرج درجدول I3 A اسمي جريان بيشنه  11

12  
برابر   1تا  0/ 7بيشينه زمان استقامت قوس در جريان 

 10كمينه جريان قطع 
S 1 /0 

 
 شود. كننده تضمين مي  نيموارد مندرج در جداول مشخصات اجباري، توسط تام هيمطابقت كالاي پيشنهادي با كل 8

 IEC 60282-1استاندارد  4طبق جدول  9

   IEC 60282-1استاندارد  4.15.3طبق بند  10



  8( مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري  واحد شرح  مشخصه رديف

 Co 20 جريان- مبناي دما در مشخصه زمان  13

 الزامي است - ارائه بيشينه دماي بدنه تحت شرايط پيش قوس   14

 آلياژ نقره - جنس المنت اصلي    15

 - جنس ضربه زن   16
جنس مناسب جهت تامين خواسته هاي خريدار  

 (1هاي خريدار جدول)( خواسته4طبق رديف )

 3همانند پيوست  - ابعاد معمول فيوز    17

18  
جريان قطع با جداول مندرج در -تطابق مشخصه زمان

 ( 4پيوست شماره )
 الزامي است -

19  
جريان براي طبقه    -براي آزمون زمانگستره زماني 

 پشتيبان 
 ثانيه  600تا  0/ 01از  

 - جنس لوله پوششي فيوز محدود كننده جريان   20
 سراميک 

 

21  

، مقدار نامي جريان و  *حک كردن نام شركت سازنده

روي بدنه فيوز به نحوي كه بعد از عملكرد فيوز قابل  

 كنترل و پيگيري باشد. 

ن و  ، مقدار نامي جرياسازندهدرج نام شركت  *  

بر    ،بيشينه جريان اسمي، كمينه جريان اسميولتاژ 

و درج عبارت سفارش شركت توزيع  روي لوله فيوز 

 غير قابل فروش -برق تهران بزرگ

 الزامي است -

22  
داشتن پايداري حرارتي در طول مدت اتصال و  

 برقراري جريان اسمي كوتاه مدت گذرا 
 الزامي است -



  8( مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري  واحد شرح  مشخصه رديف

23  
)مقاومت در برابر نيروي   11حداقل پايداري استاتيكي 

 كشش در حالت سرد( 
 60 نيوتن

 الزامي است - ارائه مقاومت الكتريكي فيوز   24

25  
بست    و بار باز 20بعد از  12حفظ پايداري ديناميكي 

 در شرايط نرمال بي برقي  
- 

 الزامي است

 

26  
به   جريان( فيوز-عات مشخصه )زمانارايه اطلا

 خريدار
 الزامي است -

27  

ارايه جداول نشان دهنده ضرايب كاهش مقادير  

جريان در درجه حرارت هاي مختلف محيط به  

 خريدار.

 الزامي است -

 2 سال 13گارانتي از زمان تحويلحداقل مدت زمان   28

29  
برداري فيوز به زبان  نصب، بهره ارائه دستورالعمل

 فارسي 
 استالزامي --- 

30  

ارائه تايپ تست كامل معتبر  برابر يكي از 

المللي يا ملي از يكي از  استانداردهاي معتبر بين

 آزمايشگاههاي معتبر داخلي يا خارجي 

 الزامي است --- 

 
11 Static strength 

12 Dynamic strength 

 در صورت خرابي ناشي از توليد  13



  8( مشخصات اجباري 3جدول شماره )

 سطح يا نوع اجباري  واحد شرح  مشخصه رديف

31  

ها بطور جداگانه )تكي( و داراي  بسته بندي فيوز

حفاظت حداقلي جهت جلوگيري از آسيب ديدگي  

در حمل و نقل با درج مشخصات فيوز محدود كننده  

سازنده، مقدار نامي جريان بر روي آن شامل شركت  

وعبارت سفارش شركت   تاريخ توليد، جريان، ولتاژ

 غير قابل فروش -توزيع برق تهران بزرگ 

 الزامي است --- 

32  

ارسال يک نمونه تجهيز همراه با اسناد پيشنهاد )كه به  

عنوان نمونه شاهد در شركت توزيع نگهداري خواهد  

 14شد(

 الزامي است --- 

 ها: آزمون  -5
 

 ها  ( آزمون4جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/شرط پذيرش 

 هاي نوعي آزمون

1  

جريان: آزمون بر روي فيوز    -آزمون مشخصه زمان

گيرد.  برداري انجام ميتكفاز و در شرايط نرمال بهره

تواند انجام پذيرد.  اين آزمون در هر ولتاژ مناسب مي 

تا  بايد در مدت زمان كافي عبور داده شود    جريان 

ذوب شود و زمان پيش قوس نيز بايد با    فيوز المان

 گيري شود. استفاده از وسايل دقيق اندازه 

IEC 60282-1   

 7-6بند 

زمان پيش قوس بايد در محدوده 

جريان -تعيين شده در منحني زمان

 واقع شود 

 
14  



 ها  ( آزمون4جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/شرط پذيرش 

2  

آزمون هاي دوام مكانيكي )ديناميكي(: فيوز محدود  

توسط   شده  مشخص  شرايط  مطابق  جريان  كننده 

فيوز    پايهبرداري، روي شرايط نرمال بهره درسازنده 

باز و   بصورت مكانيكي،بار  20شود. فيوز نصب مي

 شود. بست مي

 --- 

حفظ ويژگي هاي مكانيكي بدون ايجاد 

صدماتي نظير ازدياد طول اجزا، پارگي، 

شل شدگي و لغزش اتصالات بواسطه 

 بازرسي چشمي 

3  

بايد با  ها آزمون هاي ظرفيت قطع: اين آزمون

ها بايد جريان متناوب تكفاز انجام گيرند. آزمون

استاندارد  16تا  13مطابق با جداول شماره 

IEC60282-1  مورد تست   3انجام پذيرد و تمامي

 قطع جريان را شامل شود. 

60282-1  IEC   

 6-6بند 
 ها قطع موفق جريان در تمامي تست 

4  

براي :  15آزمون استقامت در برابر موج ضربه صاعقه 

بهره خاص  شرايط  در  تجهيز  عملكرد  -بررسي 

محيط تخليه  برداري)  امكان  كه  خيز(  صاعقه  هاي 

جريان   كننده  فيوزمحدود  مسير  از  صاعقه  جريان 

گيرد و هدف از آن اين است فراهم باشد، انجام مي

اين   براي  جريان  كننده  فيوزمحدود  عملكرد  كه 

 .  ها حداقل شودجريان

IEC 60282-1 

 4-4-6بند 

فيوز بايد قابليت گذراندن آزمون هاي 

مشخص شده با ولتاژهاي قطبيت مثبت  

 و منفي را داشته باشد.

5  

به   بايد  قدرت:فيوز  فركانس  ولتاژ  خشک  آزمون 

ولتاژ    1مدت   خشک  هاي  آزمون  تحت  دقيقه 

  IEC 60060-1فركانس قدرت، مطابق با استاندارد  

 قرار گيرد. 

IEC 60282-1 

 5-4-6بند 

 

شدگي  سوراخ  يا  سطحي  تخليه  اگر 

نظر   در  مردود  بايد  فيوز  بيفتد،  اتفاق 

 گرفته شود. 

 
15 Lightning surge impulse withstand test 



 ها  ( آزمون4جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/شرط پذيرش 

6  

اندازه گيري  و    آزمون افزايش دما )جهش حرارتي(

اتلاف توان: آزمون بايد در اتاق بسته و اساسا عاري  

از جريان هوا انجام شود، فيوزها بايد در نامطلوب  

 ترين وضعيت طبق دستورالعمل هاي مشخص شده

توسط سازنده قرار گيردو بوسيله هادي مسي لخت 

به    IEC 60282-1استاندارد    2-1-5-6به شرح بند  

 مدار آزمون متصل شود

IEC 60282-1 

5-6 

افزايش دماي قسمتهاي گوناگون فيوز  

 4نبايد از مقادير مشخص شده در بند 

 .تجاوز نمايد IEC 60282-1استاندارد 

7  

ها:اين  آزمون ضربه اين  زن  بررسي  براي  ها  آزمون 

زن  قادر  اند كه آيا ضربهموضوع در نظر گرفته شده

جدول   در  شده  مشخص  انرژي   1است 

شرايط    IEC 60282-1استاندارد تحت  حتي  را 

پايين  جريان  و  ولتاژ  مقادير  شامل  كه  خدمتي 

 . است،تحويل دهد
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8-6 

آزمونهاي   در  بايست  مي  نمونه  مورد 

د شده  بند  خواسته  از   3-8-6ر 

مردود   IEC 60282-1استاندارد شماره  

 نشود.

 اي آزمون هاي نمونه

1  

آزمون اندازه گيري مقاومت الكتريكي فيوز محدود 

يک   بايد  حداقل  تست  از  قبل  جريان:نمونه  كننده 

درجه سانتيگراد نگهداري شود.  20ساعت در دماي 

دماي   در  الكتريكي  مقاومت  درجه    20سپس 

 شود.  گرفته مي سانتيگراد اندازه

 --- 
مندرج در پيشنهادي مطابقت با مقدار 

 ( 4جدول شماره )



 ها  ( آزمون4جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/شرط پذيرش 

2  

آزمون هاي دوام مكانيكي )ديناميكي(: فيوز محدود  

توسط   شده  مشخص  شرايط  مطابق  جريان  كننده 

فيوز    پايهبرداري، روي شرايط نرمال بهره درسازنده 

باز و   بصورت مكانيكي،بار  20شود. فيوز نصب مي

 شود. بست مي

 --- 

حفظ ويژگي هاي مكانيكي بدون ايجاد 

پارگي، صدماتي نظير ازدياد طول اجزا،  

شل شدگي و لغزش اتصالات بواسطه 

 بازرسي چشمي 

3  

ها زن  ضربه  بند  -آزمون  طبق    3-8-6آزمون 

بر روي نمونه با ولتاژ به    IEC 60282-1استاندارد  

اندازه كافي ضعيف براي دستنخورده ماندن مدارهاي  

 شود. ضربه زن رابط هاي فيوز انجام مي

IEC 60282-1   

 8-6بند 

 11نتايج آزمون ميبايست طبق جدول  

 باشد. IEC 60282-1استاندارد 

4  

جريان: آزمون بر روي فيوز    -آزمون مشخصه زمان

گيرد.  برداري انجام ميتكفاز و در شرايط نرمال بهره

تواند انجام پذيرد.  اين آزمون در هر ولتاژ مناسب مي 

تا   بايد در مدت زمان كافي عبور داده شود  جريان 

فيوز ذوب شود و زمان پيش قوس نيز بايد با    المان

 گيري شود. استفاده از وسايل دقيق اندازه 

IEC 60282-1   

 7-6بند 

زمان پيش قوس بايد در محدوده 

جريان -تعيين شده در منحني زمان

 واقع شود 
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 ابعاد فيوز محدود كننده جريان اندازه گيري 

 

 --- 
مطابق الزامات قيد شده در جدول 

 ( 3شماره )

 هاي جاريآزمون

1  
فيوز   جريانبازبيني  كننده  جور    محدود  و  وجفت 

 و ابعاد فيوز بودن اجزاي  

 

 --- 

مطابق الزامات قيد شده در جدول 

 (  3شماره )



 ها  ( آزمون4جدول شماره )

 شرح آزمون رديف
نام و شماره 

 استاندارد 
 مقدار/شرط پذيرش 

2  

اندازه محدود آزمون  فيوز  الكتريكي  مقاومت  گيري 

بايد يک   از تست حداقل  قبل  نمونه  كننده جريان: 

درجه سانتيگراد نگهداري شود.  20ساعت در دماي 

دماي   در  الكتريكي  مقاومت  درجه    20سپس 

نمونه   براي طول  ابتداي سانتي  50سانتيگراد  از  متر 

 شود.  گرفته مي كلاهک سر فيوز  اندازه

--- 
با مقدار   مندرج در  پيشنهادي  مطابقت 

 ( 4ه )جدول شمار



 ( : شماتيک فيوزلينک 1پيوست شماره )

 

 

 

 



 (: مقادير مشخصه جريان 2پيوست شماره )
 

 (  HRCمحدود کننده جريان)( مقادير نوعي مشخصه جريان براي فيوز 2شماره )پيوست جدول 

 ( Aجريان نامي )

 ( Aجريان قابل تحمل )

 ( I3كمينه جريان قطع اسمي) ( I1بيشينه جريان اسمي)

 حداقل  حداكثر  حداقل 

 براي مقادير متعارف جريان نامي 

2 12 20 

50 

4 20 40 
6 24 60 
10 45 80 
16 55 100 
20 80 120 
25 100 150 
32 120 180 
40 170 200 
50 200 300 
63 250 400 
80 320 500 
100 500 700 
125 600 800 



قابل تعويض محدود كننده جريانفيوز  معمول  ابعاد : ( 3پيوست شماره )

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 جريان قطع فيوزهاي محدود كننده جريان-مشخصه زمان( : 4پيوست شماره )

 



 



 


