
 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مشخصات فنی و ملزومات عمومی 

  )Portable Solar Power Unit(برق خورشیدي حمل  قابلهاي  سامانه

  عشایر تامین برقدر طرح 

  
  

  

  

  تهیه و تنظیم:
  برق روستایی کشورطرح  مجري -توانیر شرکت  •
  شرکت توزیع نیروي برق استان فارس •
 شرکت مهندسین مشاور محب نیرو جنوب •

  
  (ویرایش دوم) 1400 تیرماه

  شرکت توانیر

 برق روستایی کشور
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  ))بسمه تعالی (( 

تامین در طرح   حمل برق خورشیدي هاي قابل سامانهالعمل شامل مشخصات فنی و ملزومات عمومی  این دستور
  :متعهد گردند آننسبت به رعایت  ،بایست ضمن مطالعه دقیق موارد ذیل می ها سامانهکنندگان  تامین باشد. عشایر می برق

  

  :سامانهشرایط کلی 

 ولت تنظیم گردد. 12 سامانه نامیولتاژ  - 1

مبدل  (به واسطه ولت220برق شهري  طریق از، ثانیاً هاي خورشیدي از طریق پانل اولاً سامانهورودي شارژ  - 2
  DCولت 12پورت خروجی  4و  سازي جهت ذخیره  باتريو داراي ) سامانهبیرونی متناسب با مشخصات  )آداپتور(

 ) باشد.آمپر 3,1تا  2,1 ولت و 5 هر پورت(  USBپورت 2وات) و  15(توان هر پورت حداقل 

بازدهی بیش از هر لامپ با متر و  6 حداقل کابلهر طول با   LEDولت 12وات  5 روشنایی 4داراي  سامانه - 3
80lm/w  400(لومن بر وات)  و lm )(گزارش آزمون مقادیر ذکر شده در این بند براي لامپ از  باشد. )لومن
 معتبر استاندارد الزامی است)  آزمایشگاه

و هر یک داراي یک کلید قطع و وصل روي ) E27(یض لامپ، داراي سرپیچ ت در تعوها جهت سهول روشنایی - 4
 داراي یک کلید قطع و وصل باشد. سامانهها روي  همچنین کل خروجی روشنایی د.سرپیچ یا لامپ باش

کشش کابل (مثلاً  چرخش سرپیچ و پیچ، تمهیدي جهت جلوگیري از قطع اتصالات در اثر در قسمت سر - 5
و ) دور سرپیچ و راهکاري براي محافظت در برابر شکستن سرپیچ (مثلاً محافظ فلزيگیر)  استفاده از سیم

 ) در نظر گرفته شود. براي آویزان نمودن لامپ (مثلاً استفاده از قلابمناسب  تدبیري

 .گردد استفاده) مادگی صورت به سامانه بدنه روي( GX16 کانکتور از سامانه به ها چراغ اتصال جهت - 6

  وسایل الکترونیکی باشد. و شارژ نباشد) براي استفاده جدا از هم (جفت USBداراي دو پورت  سامانه - 7

ولت و  9داراي شارژ هوشمند به منظور استفاده از قابلیت شارژ سریع (تا  USBهاي  حداقل یکی از پورت - 8
 آمپر) باشد. 1,5حداقل 

، در کنار گروه مخصوص روشنائی از USBهاي روشنایی و  هاي پورت ضمن کادربندي دور هر کدام از گروه - 9
از نماد تصویري موبایل و   USBو در کنار گروه  "ولت LED  12لامپ "نماد تصویري لامپ و درج عبارت 

 استفاده گردد. "روشن و خاموش"از عبارت  سامانهدر کنار کلید اصلی و   "USBشارژ "درج عبارت 

 100، 75، 50، 25( باتريسطح از میزان شارژ  4قرمز رنگ براي نمایش  LEDداراي نشانگرهاي  سامانه -10
عدد سطح با  LEDباشد و براي هر  "باتريمیزان شارژ "ها و درج عبارت  درصد) و با کادربندي دور آن

سبز رنگ براي نمایش وضعیت شارژ شدن یا نشدن   LEDنوشته شود. همچنین یک نشانگر  "درصد"عبارت 
 داشته باشد.  "باتريوضعیت شارژ شدن "عبارت با درج  باتري
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ها با  سبز رنگ براي نشان دادن وضعیت دریافت انرژي از پانل LEDیک  سامانهکنار پورت شارژ خورشیدي  -11
 به همراه نماد تصویري پانل قرار داشته باشد.  "وضعیت شارژ از خورشید"درج عبارت 

 با مرتبط و کنترلی مدارات شامل اصلی برد و ها خروجی قطع براي خاموش و روشن کلید یک داراي سامانه -12
 LED یک آن کنار در و نکند عبور کلید از سیستم اصلی جریان که صورتی به باشد نشانگرها و ها خروجی
 کلید، این وضعیت تغییر که باشد اي گونه به آن عملکرد همچنین. گیرد قرار سبز رنگ به وضعیت نشانگر
 مدار است، خاموش سامانه اصلی کلید که زمانی(. نگذارد خورشیدي هاي پانل طریق از سامانه شارژ روي بر تاثیري

 .)شود روشن شارژ، جهت ها پانل کانکتور اتصال هنگام در خورشیدي شارژ

 خاموش منظور به(. گردد خاموش اتوماتیک طور به سامانه ساعت، 12 مدت به سامانه از استفاده عدم صورت در -13

 .)آید می بوجود اصلی کلید کردن خاموش جهت کاربر فراموشی علت به که مدت دراز در داخلی مصارف کردن

 اتوماتیک صورت به یا اصلی کلید طریق از و بوده قطع آن هاي خروجی و ها ورودي که هنگامی در سامانه -14
 )نگیرد باتري از جریانی. (باشد نداشته داخلی مصرف گردیده، خاموش

نفوذ آب و  هاي مقاوم در برابر ، از کلیدسامانهروي  )Push bottomهاي فشاري ( کلیدضمن عدم بکار بردن  -15
 قطع و وصل مکرر استفاده شود. گرد و غبار و

هاي ارتباطی متناسب با ولتاژ و جریان عبوري  ها و سیم کابلکانکتورها، کلیه در این سامانه و متعلقات آن،  -16
 محاسبه و بکار برده شود.

 کنار در و) ها پورت کنار در الخصوص علی( سامانه داخل به حشرات و غبار و گرد نفوذ براي اي روزنه هیچ -17
 گردد می توصیه(. گردد استفاده بدنه فلزي قسمت از حرارت دفع جهت و باشد نداشته وجود ها لامپ و ها کلید

 .)باشد ها آن از محافظت براي متحرك درب یا بازشو درپوش داراي خروجی هاي پورت

ها  اي باشد که فشاري بر روي کانکتورها و سیم طراحی سامانه به گونهدر صورت استفاده از درب متحرك،  -18
 وارد نیاید.

ها با باتري لیتیومی حداقل  (در سیستم سامانه طرفین در دستگیره دو حداقلاسیدي  ها با باتري سیلد در سیستم -19
 تعبیه جایی جابه و حمل هنگام در وزنی تعادل و ها باتري قرارگیري صحیح جهت رعایت بایک دستگیره) 

 .گردد

داراي  هاي فلزي بدنههاي بیرونی  و گوشههاي تیز و برنده  از جنس مقاوم و با کیفیت بدون لبه  سامانهبدنه  -20
 هاي بیرونی متعلقات که از جنس فلز است ضد زنگ باشد.  همچنین بدنه و قسمت گیر لاستیکی باشد. ضربه

 دور و نباشد آمده بر سامانه سطح از المقدور حتی که طوري به بوده آلن صورت به سامانه بست و باز هاي پیچ -21
 عنوان به(. باشد نداشته بیرون از بست و باز امکان سامانه داخلی هاي قسمت از کدام هیچ همچنین. باشد دید از

 )گردد استفاده پیچ اختفاي براي مقاوم هاي برچسب از یا درپوش از مثال

 از زمین فاصله داشته باشد.  Cm1آن حداقل بدنه اي که سطح پایینی  به گونه داراي پایه باشد سامانه -22
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 و متعلقات تمام نگهداري جهت) عشایر مداوم هاي جابجایی برابر در مقاوم و گیر ضربه داراي( کیف دو یا یک -23
 .شود گرفته نظر در مجزا صورت به ها پانل براي و یدکی لوازم

یک برچسب جهت پیشنهاد مدت زمان استفاده از وسایل الکترونیکی با ذکر حداکثر توان مجاز وسایل، روي  -24
 مدت در آن ذکر گردد. هاي لازم براي عدم استفاده در طولانی همچنین راهنمایی چسبانده شود. سامانهجنب 

، شماره تلفن مرکز ماسکننده کالا شامل نام شرکت و شماره ت تامینمحصول و مشخصات سریال شماره  -25

 ،باتري، تاریخ اعتبار گارانتی و مشخصات فنی کلی شامل توان پانل، ظرفیت مجاز خدمات و سرویس
 سامانهپشت  "غیرقابل فروش"و ذکر عبارت هاي خروجی (تعداد، توان، ولتاژ و جریان)  مشخصات پورت

 ) هاي مقاوم در برابر خدشه یا سایر روش یا استفاده از پلاك از طریق حک لیزرينوشته شود. (

که  (در هر جاي دستورالعمل که از این کانکتور نام برده شده است) GX16مشابه فلزي استفاده از کانکتورهاي  -26
 از است.مجو ...)  GX20 ،military connector types(مانند گیر بوده  و داراي سیم شونده پیچ

 هاي رنگ روشن استفاده گردد.  در آفتاب، حتی الامکان از بدنه سامانهاز افزایش دماي جهت جلوگیري  -27

 ن براي تعمیرکاران فراهم آید.آاي باشد که به سادگی امکان باز و بست اجزاي  طراحی سامانه به گونه -28

استفاده از چسب یا سایر موادي که پس از باز و بست سامانه یا سایر اجزاي داخلی آن مانند مدارات  -29
یا به اجزا سامانه آسیب  گردد IPالکترونیکی، موجب از بین رفتن حفاظت فیزیکی در برابر گرد و غبار و آب 

 باشد. مجاز نمی بزند

  
 

  :ل خورشیديپان
 پانل عدد یک یا موازي صورت به وات 50 پانل عدد دو شامل( وات 100 ها پانل مجموع ظرفیت حداقل - 1

 .باشد) وات 100

 و Solar Grade جنس از و اي شیشه پوشش داراي الزاماً و کریستال پلی یا مونو نوع از ساخت تکنولوژي - 2
 .باشد By pass دیود به مجهز

 باشد. Fill Factor، 0,7% و 14ها  حداقل راندمان پانل - 3

 .باشددرجه سلسیوس  80تا  -40دماي کارکرد از  - 4

و مشابه  )IEC61215( 11881هاي استاندارد ساخت و کیفیت معتبر مطابق استاندارد ملی شماره  داراي گواهی - 5
 باشد. آن 
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 حداقل و متر 6 طول با خورشیدي هاي سیستم مناسب ،سامانه به ها پانل اتصال جهت استفاده مورد هاي کابل - 6
 بدنه روي(حداقل سه پین  GX16 کانکتور از خروجی کابل سر جهت و مربع متر میلی 1,5 ضخامت  سیم قطر

 (قطر سیم از مشخصات ارائه شده توسط سازنده پانل کمتر نباشد) .گردد استفاده) نري صورت به سامانه

 هاي خورشیدي استفاده گردد. سیستم Junction boxیا  MC4اتصالات ها از  براي موازي نمودن پانل - 7

Wm ساخت وو سریال سازنده، سال شامل کشور و شرکت  برچسب مشخصات پانل - 8
  ،Im ، Vm ،Ish  ، Voc 

 باشد.

 

  :آلات و یراق ها استراکچر نگهدارنده پانل
(با  گرمگالوانیزه  و داراي پوشش متر میلی 20متر و عرض  میلی 1با حداقل ضخامت استراکچر از جنس فولاد  - 1

متر و  میلی 3با حداقل ضخامت یا آلیاژ آلومینیوم  ASTM123مطابق استاندارد  میکرون) 200حداقل ضخامت 
 .تهیه شودمتر  میلی 50عرض 

 تمامی اتصالات (پیچ، مهره، واشر، قفل ، لولا، بست و...) ضدزنگ باشد. - 2

 از و گیرند قرار هم روي آن طرف دو که صورتی به گردند طراحی پانل، تاشونده دو از استفاده صورت در - 3
 پانل وزن برابر در لازم مقاومت بایستی آن  بست یا قفل یا لولاشکل یا و تاشونده نقاط و شود بسته دیگر طرف

 سایر -) نیاید بوجود خوردگی و زدگی زنگ خمیدگی، آن در( باشد داشته مدت طولانی در مداوم استفاده و
 .باشد می اجرا قابل کارفرما تائید با پیشنهادي هاي طراحی

 .کار کند بدون ابزار بتواند به سادگی با آناي باشد که کاربر  هاي تنظیم استراکچر پانل به گونه کلیه پیچ - 4

 توزیع منطقه برحسب( ) قرار بگیرد.درجه 35- 30-25زاویه ( 3اي باشد که در حداقل  ها به گونه استراکچر پانل - 5
 )گردد گذاري علامت فرض پیش زاویه ها، سامانه

هاي  هاي ناشی از باد و برخورد ها در برابر لرزش و تکان اي طراحی شود که پانل بایست به گونه استراکچر می - 6
 افراد و احشام به سادگی واژگون نگردد. احتمالی

 باشد. مقاوم گیر لاستیکی داراي ضربهبه طور کامل ها  هاي پانل گوشه - 7

 متر فاصله) سانتی 1(حداقل  ها روي زمین قرار نگیرد. قاب پانل اي باشد که استراکچر به گونه - 8

 بوده ضربات برابر در) پلاستیکی یا فلزي( محافظ پوشش داراي) متري سانتی 2 حداقل فاصله با( ها پانل پشت - 9
سوم از سطح پشت  و حداقل یک (حداکثر نیم .باشد هوایی تبادل جهت کافی هاي روزنه داراي که صورتی به

 پانل پوشانیده شود)

هاي تعبیه شده توسط  گردد از سوراخ باشد و پیشنهاد می ها ممنوع می هرگونه سوراخکاري بر روي قاب پانل -10
 سازنده بر روي قاب استفاده شود. 

 باشد. عملیاتی که موجب بر هم خوردن گالوانیزه استراکچر شود مجاز نمی -11
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  لیتیومی: باتري
 ها از نوع لیتیومی و از کلیه جهات یکسان باشند. باتري - 1

 باشد.  آمپرساعت ولت 570 حداقل ها باتري کل سازي ظرفیت ذخیره  - 2

 )4s18pتایی موازي 18بلوك  4کردن  باتري، با سري 72ساعت، تعداد  آمپر 2,2ولت  3,6(مثال با مشخصات باتري 

اي پک  اي به گونه یکلی متناسب با جریان و از طریق جوش نقطهها با استفاده از نوارهاي تمام ن مجموعه باتري - 3
 ها در کنار هم لغزش و حرکت نداشته باشد. گردد که باتري

 هاي ایمنی و عملکردي باشد. ها داراي مدار حفاظت پک باتري - 4

شده به هاي معمول وارد  هاي حمل و ضربه گیر مناسب براي محافظت در برابر تکان ها داراي ضربه پک باتري - 5
 بدنه سامانه خصوصاً در هنگام گذاشتن روي سطوح باشد.

(از نمودار شارژ  براساس اطلاعات ارائه شده توسط سازنده آن طراحی و تنظیم گردد. ها مدارات شارژ باتري - 6
 باتري پیروي نماید)

 ) DOD=75%( درصد تنظیم گردد. 75ها روي  عمق دشارژ باتري - 7

) استفاده شود. (اگر مدار محافظ یا مدیریت باتري SOCmax=85%ها ( درصد ظرفیت باتري 85حداکثر از  - 8
 کند به نحو دیگري این میزان تنظیم گردد.)  درصد اقدام نمی 85نسبت به حداکثر شارژ تا 

 درجه سلسیوس باشد. 60تا  -10حداقل دماي کارکرد  - 9

 از سال ساخت باتري بیش از یکسال نگذشته باشد. -10

 کاران مجاز قابل تعویض باشند. اي باشد که به راحتی توسط تعمیر نهها به گو اتصالات باتري -11

 براي باتري الزامی است. ENیا  UL یاDIN یا TUV یا  IECهاي ملی یا  وجود حداقل یکی از استاندارد -12

باتري داراي برچسب مشخصات فنی (کشور و شرکت سازنده، سال ساخت، ولتاژ و ظرفیت نامی و جریان  -13
 شارژ) باشد.

 

  شارژ کنترلر:
 ها باشد. و متناسب با حداکثر جریان پانل رآمپ 10شارژ کنترلر داراي ظرفیت حداقل  - 1

 شود. سامانههاي احتمالی به کاربر و  هاي عملکردي و ایمنی بوده تا مانع از آسیب داراي حفاظت  شارژ کنترلر - 2

الزامی  ENیا  UL یاDIN یا TUV یا  IECهاي ملی یا  هاي مستقل وجود یکی از استاندارد براي شارژ کنترلر - 3
 است.

هاي مستقل باید داراي برچسب مشخصات فنی (کشور و شرکت سازنده، سال ساخت، جریان و  شارژ کنترلر - 4
 ولتاژ نامی) باشد.
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  شارژر برق شهر:
 پلاستیک مقاوم  و فاقد روزنه باشداز بدنه آن بیرون از محفظه سامانه بوده و الزاماً  - 1

سه پین (روي دستگاه به صورت نري) باشد. (حتی المقدور براي پانل حداقل  GX16کانکتور اتصال به سامانه  - 2
 خورشیدي و شارژر برق شهر از یک درگاه ورودي واحد استفاده گردد)

 متر استفاده گردد. 1,5با ضخامت سیم متناسب با جریان و ولتاژ عبوري و حداقل مجموع طول   از کابل - 3

 هاي ایمنی و عملکردي باشد. حفاظتداراي  - 4

 متناسب براي شارژ باتري استفاده شده در سامانه طراحی و تنظیم گردد. (از نمودار شارژ باتري پیروي نماید) - 5

   معمول طراحی و ساخته شود. و استانداردهاي اصولبر اساس  - 6

 
  

  ها و ایمنی: حفاظت
هاي لازم براي  باید به نحوي طراحی شود که با کمترین پیچیدگی و با سهولت در استفاده، داراي ایمنی سامانه - 1

 استحکام و مقاومت در شرایط زندگی عشایر باشد. وصدمه و خطر جانی کاربر  جلوگیري از

 باشد. IP5X گرد و غبار نفوذ در برابر سامانه حفاظت - 2

 باشد. IPX3 آب نفوذ برابر در سامانه حفاظت - 3

 باشد. IP67 خورشیدي پانل حفاظت - 4

 مورد آزمون قرار می گیرد.ها  درپوش و درب بودن حالت بازدر سامانه IPحفاظت  - 5

 مقاوم باشد. )و فشار تنشو  متحرك و لولایی هاي کلیدها، بخش و کانکتورهاشامل (مکانیکی  نظر از سامانه - 6

 عمیق دشارژ برابر در حفاظت - 7

 شارژ اضافه برابر در حفاظت - 8

ها یا کانکتورهاي داخلی و بیرونی سامانه که  اتصال نادرست سیم ازجمله( نامناسب بندي سیم برابر در حفاظت - 9
 دهد.) برداري یا سرویس ثانوي رخ می در هنگام نصب اولیه یا بهره

 خروجی بار اضافه برابر در حفاظت -10

 PV ولتاژ اضافه برابر در حفاظت -11

 سامانهداخل محیط  باتري وي حفاظت در برابر دماي بالا -12

 ها و ورودي ها خروجی حفاظت در برابر اتصال کوتاه -13

 جایی قطب باتري یا پانل خورشیدي یا شارژر برق شهر) جابه(از جمله  ها جایی قطب هحفاظت در برابر جاب -14

 )standby( ) و آماده به کارsleepخواب ( حالت جلوگیري از تلفات -15
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  سامانه عملکرد روي بر تاثیر عدم و ها خروجی تمام از حداکثري و زمان هم استفاده برابر در ایمنی -16

 گردد. بازیابیمقاومت نموده یا بدون نیاز به تعویض فیوز  ،خطاهاي گذرا و اضافه بار برابر در سامانه -17

برق ک جریان به طور اتوماتی ،سامانهشود تمهیدي در نظر گرفته شود تا در صورت باز شدن محفظه  میتوصیه  -18
 در مدارات قطع گردد.

 . نگردد کنترلر شارژ سوختن موجب ،کانکتورهاي ورودي کوتاه اتصال -19

  هاي لیتیومی اختصاصاً داراي موارد ذیل باشند: ي مدار محافظ یا مدیریت باتر -20
 حفاظت در برابر اتصال کوتاه خروجی باتري -

 حفاظت در برابر ولتاژ بالاي شارژ باتري خارج از مقدار تعیین شده توسط سازنده  -

  حفاظت در برابر دشارژ بیش از حد خارج از مقدار تعیین شده توسط سازنده -
  ها حفاظت در برابر دماي بالاي باتري -

  
  لوازم یدکی سامانه:

اي در کیف سامانه با پوشش مناسب و  قسمت جداگانهلوازم یدکی سامانه شامل موارد ذیل در کیفی جداگانه یا 
  چینش منظم گذاشته و به همراه سامانه و متعلقات آن تحویل شود.

 یک لامپ به همراه کابل و اتصالات - 1

 از هر فیوز حداقل دو عدد - 2

 هاي استراکچر  یک عدد از تمامی پیچ و مهره - 3

  
  :هاي استانداردي و توصیه ها آزمون

سامانه و کلیه متعلقات به صورت گذرا و بلند به خصوص در بخش حفاظت و ایمنی دستورالعمل  اینکلیه موارد  -
  گردد. مدت آزمون و ارزیابی می

زرسی فنی تجهیزات تخصصی صنعت برق و تصمیمات شوراي ارزیابی و مطابقت با نامه با براساس نظام -
هاي  انجام آزموندر مناقصات و استعلامات نسبت به شرکت قبل از کنندگان  تامین، نیاز است تولید استانداردهاي

بازرگانی شرکت توانیر و مطابق فرآیندهاي تعریف شده توسط پژوهشگاه نیرو از طریق مراجعه به کمیته فنی   سامانه
  تایید اولیه اخذ نمایند. اقدام و

هاي  هاي زیرمجموعه و وابسته به شرکت توانیر، منوط به انجام آزمون ها در کلیه قراردادهاي شرکت تحویل سامانه -
  یاشد. صنعت برق می اي هاي نمونه دستورالعمل و فهرست آزمون مندرج درتعداد شرح و اي به  نمونه



 

٨ 

 هاي برق سامانه هاي  جام آزمونه انو نحو ها با اصول کلی و الزامات فنی طراحی و حفاظتبراي آشنایی  -
  مراجعه فرمایید. IEC62257-9-5شماره  به المللی الکتروتکنیک از کمیسیون بین به توصیه اعلامی تجدیدپذیر

رعایت استانداردها و  مشخصات کلی سامانه بوده فلذا موارد ذکر شده در این دستورالعمل جهت تعیین -
رعایت  USBبه عنوان مثال در طراحی پورت . (سامانه الزامی استاجزاي هاي معمول در طراحی  پروتکل
   هاي تعیین شده مرجع جهانی این ادوات الزامیست) پروتکل

  نسبت به رفع آن اقدام نماید. بایست به هزینه خود کننده می دد تامینهرگاه قصوري در طراحی مشخص گر -
برد جداً  اي که خطاهاي تولید را بالا می صنعتی و غیر حرفهکاري و ... به صورت غیر  هاي مونتاژ، لحیم از روش -

  خودداري شود و در صورت مشاهده، در ارزیابی محصول مدنظر قرار خواهد گرفت.
  

  :و نظارت ضمانت و خدمات پس از فروش
 در استان محلبایست متعهد به تعیین حداقل یک واحد نمایندگی خدمات پس از فروش  کننده کالا می تامین -

سال باشد و تعهدنامه مربوطه را به  10دهی کالاهاي توزیع شده براي حداقل  جهت تعمیرات و سرویس توزیع
  کارفرما تسلیم نماید. 

به همراه آدرس و تلفن  و کد شناسایی و درج تاریخ صدور کالا کننده تامینشرکت با مهر معتبر  نامه ضمانت -
  تحویل گردد: شامل موارد ذیلشرکت و آدرس و تلفن مرکز خدمات پس از فروش 

 باشد. درصد 10 حداکثر سال 10به ازاي هر گارانتی افت راندمان و  هسال 5ها داراي گارانتی تعویض  پانل - 1

 2) داراي گارانتی ها و باتري ها پانل(به جز  و استراکچر شارژ کنترلرکلیه متعلقات از جمله به همراه  سامانه - 2
  ساله باشد.

 .  باشدگارانتی  ماه 36هاي لیتیومی حداقل داراي  و باتري ماه 18 داراي حداقل اسید ي سیلدها باتري - 3

هاي ارائه شده داراي گارانتی و کد شناسایی هستند لذا در صورت عدم ارائه کارت  سامانه) از آنجایی که کلیۀ 1 تبصره
کننده موظف به تهیه بانک اطلاعاتی از کد شناسایی  باشد. (تامین کننده موظف به ارائه خدمات می گارانتی نیز تامین

  باشد.) کارفرما می رکز خدمات پس از فروش ومکالاهاي توزیع شده و ارائه آن به 
تعمیرات با  ،انجام گردد و در صورت نیاز بایست با قطعات اصلی کلیۀ تعمیرات و تعویض تجهیزات می )2تبصره 
  دیگر با تایید کارفرما قابل اقدام خواهد بود. قطعات
دهی و  گزارش سرویسکننده باشد و  بایست تحت نظارت مستقیم تامین نحوه انجام خدمات پس از فروش می) 3تبصره 
  ماه به کارفرما ارائه گردد. هر شش بایست سال) می 2در مدت گارانتی (ها  سامانه تعمیرات
هاي تحویل شده به صورت تصادفی  سامانهبایست در مدت گارانتی نسبت به نظارت بر  کننده می ) شرکت تامین4تبصره 

  قطعات باشد.اقدام نماید و متعهد به برطرف نمودن اشکالات احتمالی از طراحی یا کیفیت نامناسب 



 

٩ 

  باشد.  به کاربر می سامانهمبناي تاریخ شروع گارانتی از زمان تحویل ) 5تبصره 

  :آموزش
الامکان طی  حتی( الزامی است. به کاربران آن تحویل همزمان باها  سامانهآموزش نحوه نصب، استفاده و نگهداري از  -

  است براي آموزش حضور پیدا کند)توانایی یادگیري داراي اي از خانوار که  اطلاع قبلی به کاربران نماینده
به صورت عملی باشد.  سامانههاي مناسب از  ها ضمن جامع و ساده بودن، در بر گیرندة تمامی اجزا و استفاده آموزش -

درخصوص نصب استراکچر و نحوه قرارگیري  به ویژهها باید شامل موارد ایمنی و نگهداري از سیستم  همچنین آموزش
  پانل و نظافت آن باشد.

و  ها آموزش ،مراجعه به تعمیرکاران مجاز و آدرس و تلفن مرکز سرویسدهی و  درخصوص گارانتی و سرویس -
  انجام گیرد. لازم رسانی اطلاع

پشت و رو در کیف نگهدارنده الزامی است. (با  A4یک برگ در ، سامانهوجود راهنماي نصب، استفاده و نگهداري از  -
  )آموزشی از تصاویراستفاده نگارشی ساده و 

  

  :جهت تحویل به کارفرما مدارك مورد نیاز
 با مهر و امضاي معتبر )تجهیزاتریز مشخصات (تکمیل جداول گارانتی  - 1

 ساله  10 فروش از پس خدمات تعهدنامه همچنین و ها گارانتی برگه - 2

  باتريهاي استاندارد پانل و  گواهی - 3

 مطابقت بر استانداردهاي تولیدهاي  آزمون تایید - 4

 سامانهنقشه وایرینگ داخلی و خارجی  - 5

 سامانه دفترچه راهنماي جامع - 6

 گزارش آزمون مقادیر الکتریکی و نوري لامپ - 7

 سایر موارد اعلامی توسط کارفرما  - 8

  
  ها: پیوست

  تجهیزات)گارانتی (ریز مشخصات ول اجد -
  جدول مصارف -
  تصاویر راهنما -



 

  أ

  : جداول گارانتی (ریز مشخصات تجهیزات) – 1پیوست 

  .گرددایشان مهر و امضا توسط تکمیل و هر برگ  سامانهکننده  این جداول توسط تامین -
  

  

  سامانهشرح کلی   - 1
  مشخصات کلی

 مدل 

 نام سازنده 

  کننده نام تامین 
  اطلاعات سازنده  

  (آدرس/تلفن/وب سایت/ایمیل)
  کننده  اطلاعات تامین 

  (آدرس/تلفن/وب سایت/ایمیل)
  اطلاعات مراکز گارانتی خدمات پس از فروش  

  (آدرس/تلفن/وب سایت/ایمیل)
 سامانهورودي 

  ها نوع و تعداد ورودي 
 نوع و تعداد پانل 

 توان پانل (وات) 

 (IP)درجه حفاظت پانل  

  (آداپتور) برق شهريخارجی مشخصات ولتاژ و جریان مبدل  
  سامانه سازي ذخیرهظرفیت 

 باترينوع و تعداد  

 (آمپر ساعت) باتريظرفیت  

 سامانههاي  خروجی

 (DC/AC) نوع برق خروجی 

 هاي روشنایی تعداد و توان پورت 

  هاي روشنایی نوع و ولتاژ لامپ 
 هاي روشنایی (وات) توان لامپ 

 ن و لومن بر وات)مشدت و بازده روشنایی (لو 

 USBهاي  پورت جریانتعداد و  

  ها ویژگی
 سیستم ولتاژ 

  (IP) سامانه حفاظت درجه 
  متر)-ابعاد (طول/عرض/ارتفاع 
  پانل (کیلوگرم)وزن  
  وزن کلی (کیلوگرم) 
  سامانهمتعلقات  
  لوازم یدکی  



 

  ب

  نتیاگار
  مدت گارانتی پانل 
  باتريمدت گارانتی  
  مدت گارانتی لامپ 
  سامانهمدت گارانتی  

  ها استانداردها و تاییدیه
  شماره و تاریخ تاییدیه شرکت توانیر 
  استاندارد پانل 
  باترياستاندارد  
  سایر 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  پارامترهاي مشخصه ماژول فتوولتائیک - 2
  واحد  مقادیر  عنوان

  وات    توان بیشینه 
 ولت    بیشینه ولتاژ 

  ولت    ولتاژ مدار باز 
  آمپر    بیشینه جریان مجاز 

  آمپر    جریان اتصال کوتاه 
  گراد درجه سانتی    محدوده دماي مجاز

  گراد درجه سانتی    دماي نامی
  درصد    بازده

Fill Factor (FF)    عدد  
  ±%5    خطاي مقدار توان خروجی

  عدد    ها (براي ماژول مونوکریستال) تعداد سلول
  متر میلی    ها (براي ماژول مونوکریستال) ابعاد سلول

  متر میلی    قطر شیشه جلو
  متر میلی    ابعاد ماژول

  کیلوگرم    وزن
  ماه    گارانتی ساختمدت 

  درصد/ سال    شرایط گارانتی افت توان
      نام شرکت و کشور سازنده

      تاریخ تولید
  
 



 

  ت

  سیلد اسید باتريمشخصات فنی  -3
  واحد  مقادیر  عنوان

  ولت    نامی ولتاژ
  آمپر ساعت    ظرفیت

  آمپر     جریان اتصال کوتاه
  آمپر    جریان شارژ
  آمپر    (CCA)اندازي  جریان راه
  ولت/سلول   (Boost)اندازي  ولتاژ راه

  ولت/سلول   (Float)ولتاژ شناوري 
     تکنولوژي ساخت

  عدد    تعداد سلول
  عدد    درصدDOD 50تعداد سیکل در 
  میلی اهم    مقاومت داخلی

  درصد   (Self-Discharge)درصد دشارژ خودبخودي در ماه 
  گراد درجه سانتی    محدوده دماي مجاز

  متر     وزن
  کیلوگرم    ابعاد

  ماه    مدت گارانتی
      نام شرکت و کشور سازنده

  ماه/سال    تاریخ تولید
 

  مشخصات فنی شارژ کنترلر -4
  واحد  مقادیر  عنوان

  آمپر    بیشینه جریان ورودي از ماژول
  آمپر    حداکثر جریان خروجی
  آمپر میلی    حداکثر مصرف داخلی

  ولت    (float)ولتاژ پایان شارژ 
  ولت    افزایش ولتاژ شارژ براي یک ساعتمیزان 

  ولت/درصد   (SOC/LVR) حداقل ولتاژ جهت اتصال مجدد
  ولت/درصد    (SOC/LVD) باتريحداقل ولتاژ جهت جلوگیري از تخلیه بیش از حد 

  گراد درجه سانتی    محدوده دماي مجاز
  متر مربع میلی    ابعاد کابل پایانه سیستم

  گرم    وزن
  متر میلی    ابعاد

  ماه    مدت گارانتی
      نام شرکت و کشور سازنده

      تاریخ تولید



 

  ث

  مشخصات فنی باتري لیتیومی -5
  واحد  مقادیر  عنوان

  ولت    ولتاژ نامی
  آمپر ساعت    ظرفیت

  ولت    حداکثر ولتاژ شارژ
  آمپر    حداکثر جریان شارژ

  آمپر    جریان شارژ استاندارد
  ولت   حداقل ولتاژ دشارژ

  آمپر   دشارژ پیوستهحداکثر جریان 
  آمپر    جریان دشارژ استاندارد

  درصد    درصد دشارژ خودبخودي در ماه 
  درصد   DODدرصد عمق دشارژ 

  درصد   SOCmaxماکزیمم شارژ 
  میلی اهم    مقاومت داخلی

     نوع باتري/تکنولوژي ساخت
  گراد درجه سانتی    محدوده دماي مجاز شارژ
  گراد سانتی درجه    محدوده دماي مجاز دشارژ

  متر     وزن
  کیلوگرم   ابعاد

  ماه    مدت گارانتی
      نام شرکت و کشور سازنده

  ماه/سال    تاریخ تولید



 

  أ

  جدول مصارف – 2پیوست 

خورشـیدي  بـرق  حمـل   قابـل  سامانهمصارف وسایل الکتریکی از   فرض مقادیر زیر به عنوان حدود زمان و توان پیش -
از وسایل الکتریکی بیشـتري (در حـد مجـاز تـوان      تواند با برنامه زمانی مناسب درنظر گرفته شده است. البته کاربر می

  ) استفاده نماید.  سامانهخروجی 
روز استفاده در شـرایط هـواي ابـري     2براي حدود  با مدیریت مصرف سامانهسازي  لازم به ذکر است ظرفیت ذخیره -

  محاسبه گردیده است.

  زمان کارکرد  تعداد تجهیز  عنوان
  (ساعت)

  مجموع انرژي 
  (وات ساعت)

  170  5  4 روشنایی
  30  بار شارژ کامل در روز یک  3 موبایل، تبلت و ...

  16  بار شارژ کامل در روز یک  1 رادیو
  15  بار شارژ کامل در روز یک  1 چراغ قوه
  231  -  - جمع



 

  أ

  تصاویر راهنما – 3پیوست 
ي نمادین دارند و به معنی تطابق کامل نمونه سـاخته   جنبه صرفاًبه منظور راهنمایی بوده و کار رفته ه ي بها کلیه شکل -

  ها نیست. شده با این شکل
  

  

نمونه استفاده از کادر بندي، نشانگرهاي  -
LED  درپوش سوکت شارژ و پایه جهت ،

  فاصله از زمین

  

  

  

  

  گیر اطراف بدنه استفاده از ضربهنمونه  -

  

  

  

  
  

  کانکتورها و کلیدها محافظنمونه  -

 

  

  

  

DOD=٧٥% 

=٨٥% 

=٦٠% 

=٢٥% 

=١٥% 

Lithium Battery 



 

  ب

  ها نمونه متعلقات و یدکی -

  

  نمونه استراکچر و اتصالات آن و پانل -



 

  ت

  



 

  ث

   ها نمونه کیف محافظ پانل -

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  ج

  

ویژگی ها و اطلاعات

Properties, features, and information

 مشخصات

Specifications

 بازرسی داخلی

Functionality and internal inspection

عمومیآماده سازي نمونه

Sample preparationGeneral

بازرسی IP از حیث میزان نفوذ اشیاء خارجی جامد

Simplified IP inspection for ingress of solid foreign objects

بازرسی اولیه ساده از حیث میزان ورود به آب با اثرات مضر

Simplified IP preliminary inspection for ingress of water with harmful effects

آزمون سقوط سیستم

Drop test
آزمون  کانکتور ها  و کلید ها

Switch and connector test
آزمون بخش هاي لولایی و متحرك سیستم

Gooseneck and moving part test
آزمون فشار

Strain relief test
آزمون مصرفی براي لامپ هاي LED و CFL بدون باتري داخلی

Test procedure for LED or CFL lighting appliances without an internal battery
آزمون مصرفی براي رادیو هاي بدون باتري داخلی

Test procedure for radios without internal batteries
FF.6.8آزمون مصرف براي رادیو با باطري داخلی6-3
FF.7 آزمون راندمان شارژ6-4
FF.8آزمون رنج ولتاژي عملکرد تجهیزات6-5
FF.9  آزمون عملکرد کامل باتري با حفاظت دشارژ عمیق6-6

روش آزمون با استفاده از یک شبکه مقاومتی

Test method using a resistor network
(SAS) روش آزمون با استفاده از یک شبیه ساز آرایه خورشیدي

(SAS)Test method using a solar array simulator 
آزمون حفاظت در برابر دشارژ عمیق اکتیو

Active deep discharge protection test
آزمون حفاظت در برابر اضافه شارژ اکتیو

Active overcharge protection test
آزمون حفاظت در برابر دشارژ عمیق پسیو

Passive deep discharge protection test
آزمون حفاظت در برابر اضافه شارژ پسیو

Passive overcharge protection test

standby اندازه گیري تلفات حالت

Standby loss measurement
حفاظت در برابر سیم بندي نامناسب

Miswiring protection test
حفاظت در برابر اضافه بار خروجی

Output overload protection test

PV حفاظت در برابر اضافه ولتاژ

PV overvoltage protection test

اندازه گیري افت ولتاژاندازه گیري مشخصات حالت مانا پورت ها10-1

میزان انطباق ولتاژي تجهیزات و وسایل10-2

آزمون عملکرد صحیح و اندازه گیري میزان توان مصرفی تجهیزات10-3

پورت هاي با ملاحظات امنیتی(پورت هایی براي دستگاه هایی مخصوص شرکت تولید کننده)مشخصات خاص مربوط به پورت ها10-4

10-5Special port features(PWM)پورت هایی با مدولاسیون پهناي پالس

اندازه گیري دینامیکی
Dynamic measurement

ــا10-7 سنجش عملکرد صحیحراستی آزمایی مشخصات درج شده روي دستگاه مربوط پورت ه

مقایسه بین مشخصات درج شده و مقادیر واقعی خروجی ها10-8

سنجش کیفیت10-9

آزمون شارژ خورشیدي 
R.4.2(یکی از دو روش)

Appliance tests

W4.2

W4.3

Mechanical durability test
W4.4

6

8-1

8-2

8-3

8-4

7-1

7-2
7

1

آزمون دیداري
F.4.1

عنوان آزمونردیف زیر ردیف

1-1

1-2

1-3

5

آزمون دوام سیستم  از نظر مکانیکی

W4.1 5-1

5-2

5-3

22-1

O.4.2آزمون شارژ شبکه4

U4.4
 Physical and water ingress protection    

test

3
U4.3 3-1

3-2

4-1

آزمون حفاظت از نفوذ فیزیکی و آب

9-1

9-2

9-3

بخش مورد اشاره در استاندارد

G.4.1

F.4.2

Visual screeningF.4.3

5-4

6-1

6-2
                                              آزمون توان مصرفی 

FF.6.6دستگاه هاي الکتریکی

FF.6.4

R.4.3 Solar charge test

EE.4.5 Pass/fail tests for functionality and truth in 
advertising

EE.4.3ولتاژ دینامیکی پورت ها

10

Measurement of steady state port  -   
characteristics

EE.4.2.5

EE.4.2

10-6

DD.4.2

Protection tests
DD.4.3

IEC 62257-9-5 (2018) (تا مورخ 1 مرداد 1400) �ور�ــــیدی   �ق  ـــل  �م �ی ��ل  ــاما�  سـ �ی  آز�ـــون 

S4.5

S4.3

Charge controller behaviour test
S4.4

S4.1

S4.2

8-5

8

                                        آزمون رفتاري شارژ کنترل

9

آزمون هاي حفاظت
DD.4.1


