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 چکیده : 

غرب‌شهرستان‌بزمان‌در‌‌کیلومتری‌شمال‌75دختر‌در‌-محدوده‌مطالعاتی‌در‌بخش‌انتهایی‌جنوب‌شرق‌کمان‌ماگمایی‌ارومیه

بخش‌‌ در‌ و‌ ایران‌ بلوچستان‌ و‌ سیستان‌ زمیناستان‌ نقشه‌ و‌‌چاه‌1:100000آباد،چارگوش‌جهان‌‌1:250000شناسی‌‌شرقی‌ در سنگی‌

 قرار‌دارد.جنوب پهنه ساختاري بلوك لوت 

های‌آتشفشانی‌‌در‌ناحیه‌بزمان،‌در‌نتیجه‌یک‌حادثه‌بزرگ‌آتشفشانی‌)قله‌بزمان‌یا‌کوه‌خضر(،‌مجموعه‌های‌متعددی‌از‌سنگ‌

های‌آتشفشانی‌منطقه‌درمراحل‌فعالیت‌ای،‌واترنری‌تشکیل‌شده‌است.‌در‌مقیاس‌ناحیهو‌پیروکلاستیکی‌دراواخر‌ترشیری‌و‌اوایل‌ک‌

در‌منطقه‌مورد‌نظر،‌واحدهای‌سنگی‌رخنمون‌‌‌‌است.متغیر‌‌از‌آندزیت‌تا‌بازالت‌‌‌‌،های‌بوجود‌آمده‌گرفته‌و‌نوع‌سنگمختلف‌انجام

سن‌اواخر‌ترشیری(‌‌ستیک‌و‌سنگهای‌ایگنمبریتی)بههای‌پیروکلایافته‌شامل‌آندزیت‌و‌داسیت‌بصورت‌نیمه‌عمیق‌کریستالین،سری

 باشند.‌‌‌می

عمدتاً‌تحت‌‌پروپلیتی‌‌‌‌و‌‌یلیژآلتراسیون‌آر‌‌گسترش.استآرژیلی‌وپروپلیتی‌‌‌‌سیلیسی،شامل‌‌نیز‌‌منطقه‌‌‌‌های‌عمده‌آلتراسیون

آلتراسیون‌‌‌.باشدرگه‌سیلیسی‌می‌‌کنترل نداردها‌‌شکل‌ نظم‌خاصی‌ اطراف‌رگه‌ بهدر‌ متقارن‌‌‌‌بصورت‌‌‌تقریباً‌که‌درمناطقی‌‌نحوی،‌

 باشد.‌یک‌سمت‌آلتراسیون‌مشاهده‌می‌شود‌وطرف‌دیگر‌آلتراسیون‌بسیار‌ناچیز‌میدرودر‌برخی‌جاها‌‌‌بوده‌‌سیلیسی‌‌دراطراف‌رگه‌

که در اعماق کم بصورت اکسيده   است   ايبصورت لايهو‌‌‌‌ غربجنوب–شرقماده‌معدنی‌دارای‌روند‌شمالگسترش‌‌

هاي  اي بصورت زونبافت رگه، رگچه  و  تر بصورت سولفيدي پراکنده و با ساخت ماق پائينو سولفيدي ودر اع

‌است. .گانگ کانه زائي پيريت ،سيليس و کلسيت ميباشدعيار و پرعيارکم

  مختلف  يهاليتولوژي  شدگيغني  بيانگر  نلي،چاه  معدني  منطقه  هايسنگ  در  ژئوشيميايي  هايبررسي 

،مس،روي، آهن،  نقره،  طلاساز نظير  از عناصر کانسار  ( هاي متفاوتبا شدت  دارکانهدرفواصل زياد از افق  )حتي

، تطابق بسيار کامل و روشني ميان اطلاعات به دست    داده ها  همچنين برمبناي تحليل آماري باشد.و...ميسرب

 وجود دارد.  نقره رگه اي اپيترمال سولفيداسيون پايين-آمده و مدل ذخاير طلا

ترمال ، زمين شناسي اقتصادي، اکتشاف ، ژئوشيمي،  طلا ، اپي،  زايي ، آنومالي  کانه کليد واژه ها : کانسار ،  

 کوه خضر ، سيستان و بلوچستان تخمين ذخيره ، بزمان ،دگرساني، ليتولوژي، آلتراسيون، 

‌
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 کلیات 

‌

 مقدمه: 

-‌در‌شمال‌کوه‌خضر‌در‌بخش‌انتهایی‌جنوب‌شرق‌کمان‌ماگمایی‌ارومیه‌‌بزمانطلای‌‌‌‌محدوده‌مطالعاتی‌مورد‌نظر‌شامل‌آنومالی

غرب‌شهرستان‌بزمان‌در‌استان‌سیستان‌و‌‌کیلومتری‌شمال‌75کیلومتر‌مربع‌در‌‌‌5حدود‌دختر‌واقع‌شده‌است.‌این‌محدوده‌به‌وسعت‌

 قرار‌دارد.‌‌‌314200الی‌‌3136500های‌جغرافیاییو‌عرض‌‌797000الی‌‌‌792500های‌جغرافیاییبلوچستان‌بین‌طول‌

های‌آتشفشانی‌و‌‌در‌ناحیه‌بزمان،‌در‌نتیجه‌یک‌حادثه‌بزرگ‌آتشفشانی‌)قله‌بزمان‌یا‌کوه‌خضر(،‌مجموعه‌های‌متعددی‌از‌سنگ‌

های‌آتشفشانی‌منطقه‌درمراحل‌فعالیت‌ای،‌‌پیروکلاستیکی‌دراواخر‌ترشیری‌و‌اوایل‌کواترنری‌تشکیل‌شده‌است.‌در‌مقیاس‌ناحیه

در‌منطقه‌مورد‌نظر،‌واحدهای‌سنگی‌رخنمون‌‌‌‌است.متغیر‌‌از‌آندزیت‌تا‌بازالت‌‌‌‌،های‌بوجود‌آمده‌گرفته‌و‌نوع‌سنگانجاممختلف‌‌

سن‌اواخر‌ترشیری(‌‌های‌پیروکلاستیک‌و‌سنگهای‌ایگنمبریتی)بهیافته‌شامل‌آندزیت‌و‌داسیت‌بصورت‌نیمه‌عمیق‌کریستالین،سری

 (.‌‌‌1382کانی،‌باشند)پارسمی

 منطقه مطالعاتیموقعیت 

 28°  14̒  00̋‌‌طول‌شرقی‌و‌‌‌‌60°  02̒  30̋الـي59°  54̒  00̋جغرافیـایـی‌‌مختصاتهای‌طلای‌بزمان‌به‌‌محدوده‌اکتشافی‌آنومالی

‌سیستان‌و‌بلوچـستان‌ودر‌مرزاستان‌کرمان،در‌استان‌‌غرب شهر بزمانکيلومتري شمال  85در عرض‌شمالی‌ 28°  21̒  00̋و  

ای‌به‌وسعت‌‌‌‌001کیلومترمربع‌واقع‌شده‌است.‌‌بخش‌اعظم‌آنومالی‌های‌طلای‌بزمان‌دربرگه‌زمین‌شناسی‌یکصد‌هزارم‌‌در‌محدوده‌

 چاه‌سنگی‌و‌قسمت‌اندکی‌از‌آنها‌در‌جنوب‌غرب‌برگه‌زیروکی‌و‌در‌بخش‌جنوبی‌کویر‌لوت‌جای‌گرفته‌است.‌‌

در‌‌در‌مسیر‌ایرانشهر‌به‌طرف‌بم،‌‌‌‌است.‌جاده‌مورد‌نظر‌مقدور‌‌‌‌،‌بم‌‌به‌‌‌‌ایرانشهر‌دسترسی‌به‌محدوده‌مورد‌نظر‌از‌طریق‌جاده‌اصلی‌‌‌

کیلومتر؛‌در‌مجاورت‌جاده‌و‌در‌سمت‌شمال،‌تپه‌ماهورهای‌‌‌‌85شهر‌بزمان‌میرسد‌و‌در‌ادامه‌پس‌از‌طی‌حدود‌‌هب‌‌‌یکیلومتر‌‌90فاصله‌‌

میشود‌که‌درواقع‌شروع‌محدوده‌‌جنوب‌به‌ارتفاعات‌کرمی‌روشن‌تا‌قرمز‌روشن‌تبدیل‌‌-سبز‌رنگی‌مشاهده‌میشود‌که‌با‌امتداد‌شمال

کیلومتر‌،‌روستای‌‌‌80در‌حاشیه‌شمالی‌محدوده‌،‌دشت‌سمسور‌و‌در‌شمال‌غرب‌محدوده‌و‌در‌فاصله‌تقریبی‌‌.مورد‌بررسی‌میباشد

 ‌‌.مسجد‌ابوالفضل‌قرار‌دارد
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 ل(‌نمایی‌از‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌در‌فصل‌زمستان‌)نگاه‌به‌سمت‌شما‌1شکل‌‌‌

 

‌موقعیت‌جغرافیایی‌و‌راههای‌دسترسی‌به‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌2شکل‌‌‌
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  و جغرافیایی منطقه  قلیمیوضعیت اجتماعی ، ا

 وضعیت اجتماعی 

درصد‌‌‌‌‌‌15کیلومتری‌زاهدان‌واقع‌شده‌و‌‌‌330کیلومترمربع‌در‌فاصله‌‌‌‌30200شهرستان‌ایرانشهر‌در‌ناحیه‌مرکزی‌بلوچستان‌با‌مساحت‌‌‌

نقطه‌شهری،‌‌‌4نفر‌میباشد‌.‌این‌شهرستان‌دارای‌‌‌‌194596وسعت‌استان‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌است‌جمعیت‌این‌شهرستان‌بالغ‌بر‌‌

  آبادی‌است.‌418دهستان‌و‌‌10بخش‌،‌4

 وضعيت تقسيمات کشوري شهرستان ايرانشهر  -1-1جدول 

‌‌

 

 

 

 

 

کارخانه‌کوچک‌و‌بزرگ‌از‌جمله‌کارخانجات‌بافت‌بلوچ‌و‌کارخانجات‌تولید‌نوشابه‌و‌نیروگاه‌برق‌ایرانشهر‌‌‌‌60درایرانشهر‌حدود‌‌

مصالح‌ساختمانی،‌سنگهای‌تزئینی‌،‌‌فعال‌میباشند.‌غرب‌ایرانشهر‌دارای‌یک‌سوم‌معادن‌استان‌از‌جمله‌سنگ‌مرمر‌،گرانیت،‌منیزیم‌‌

‌.میباشد‌‌…و‌

‌به‌لحاظ‌اقامت‌مسافران‌مناسب‌میباشد.مهمانپذیر‌‌6هتل‌و‌‌‌‌2مرکز‌آموزش‌عالی‌دارد‌و‌با‌داشتن‌‌6همچنین‌‌این‌شهرستان

 شهرستان‌و‌بخش‌ نام‌شهر‌ نام‌دهستان‌ تعداد‌آبادی‌

    جمع دارای‌سکنه‌ خالی‌از‌سکنه‌

 ایرانشهر‌   785 545 240

 بزمان بزمان 136 83 53
 بزمان

  آب‌رئیس 50 22 28

 بمپور بمپور‌شرقی 48 34 14
 بمپور

  بمپور‌غربی 41 25 16

 گلمورتی دلگان 47 39 8

  هودیان‌ 36 30 6 دلگان

  هاشمچاه‌جلگه 170 118 52

 ایرانشهر‌ حومه 100 84 16

  ابتر 101 73 28 مرکزی

  دامن 56 37 19
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 وضعیت اقلیمی 

 

های‌جوی‌متعدد‌مانند‌جریان‌بادی‌شبه‌‌منطقه‌سیستان‌و‌بلوچستان‌با‌توجه‌به‌موقعیت‌جغرافیایی،‌از‌یک‌طرف‌تحت‌تأثیر‌جریان

های‌متوسط‌قرار‌دارد‌که‌‌های‌موسمی‌اقیانوس‌هند‌است‌و‌از‌طرف‌دیگر‌تحت‌تأثیر‌فشار‌زیاد‌عرض‌قاره‌هند‌و‌به‌تبع‌آن‌باران‌

شهود‌اقلیمی‌آن‌است.‌در‌وضعیت‌هواشناسی‌این‌منطقه‌بادهای‌شدید‌موسمی،‌طوفان‌شن،‌رگبارهای‌‌م‌‌ترین‌پدیده‌گرمای‌شدید‌مهم

 های‌کوتاه‌دارد.‌های‌گرم‌و‌طولانی‌و‌زمستانای‌قابل‌توجه‌است.‌این‌استان‌تابستان‌و‌مه‌صبحگاهی‌پدیده‌‌ آسا،‌رطوبت‌زیادسیل

درجه‌سانتیگراد‌متوسط‌سالیانه‌رطوبت‌نسبی‌‌‌‌8/27سالیانه‌دمای‌هوا‌‌‌‌در‌ناحیه‌گرم‌و‌خشک‌قراردارد.‌متوسط‌‌ایرانشهر‌‌شهرستان‌

 .استمیلی‌متر‌‌1/53در‌این‌شهرستان‌‌1382ماهه‌اول‌سال‌‌7درصد‌میباشد.میزان‌بارندگی‌در‌‌3/29

 عوارض طبیعی استان 

ملک‌سیاه‌‌‌-‌بیرك‌‌‌-‌‌‌(متر‌‌‌‌‌3500با‌ارتفاع‌حدود‌)بزمان‌-‌‌(متر‌‌4050با‌ارتفاع‌حدود‌‌‌)‌ارتفاعات‌تفتان‌‌عوارض‌طبیعی‌استان‌شامل‌‌

بمپور‌‌‌‌-هیرمند‌‌های‌‌رودخانه‌‌‌‌و‌‌تالاب‌گواتر‌‌-تالاب‌جازموریان‌‌‌‌-هامون‌‌های‌‌‌‌دریاچـه،‌‌کوه‌خواجه-پیر‌سوران‌‌‌‌-بم‌پشت‌‌‌‌‌-کوه‌‌

 ميباشد.  ماشکیت‌-کهیر‌‌-باهو‌کلات‌‌-سرباز‌‌-کاجو‌‌-

 زمین شناسی 

 ای شناسی ناحیهزمین 

در جنوب  سنگی‌و‌‌چاه‌‌‌1:100000آباد،‌در‌چارگوش‌‌جهان‌‌1:250000شناسی‌‌بخش‌شرقی‌نقشه‌زمینمحدوده‌اکتشافی‌بزمان‌در‌‌

 پهنه ساختاري بلوك لوت قرار دارد.

پوشيده شده است    يبخش مرکزي از نهشته هاي نئوژن و کواترنر ،  سنگیچاه‌‌1:100000در نقشۀ زمين شناشي  

 ساز آتشفشاني برونزد دارند.   ارتفاعسنگ هاي  ، در حاليكه در بخش هاي ديگر

از نگاه سنگ شناسي، واحدهاي چينه شناسي منطقه بررسي شده از نوع سنگ هاي آتشفشاني، آذرآواري و  

ل‌کواترنری‌تشکیل‌شده‌است‌و‌‌در‌نتیجه‌حادثه‌بزرگ‌آتشفشان‌بزمان‌در‌اواخر‌ترشیری‌و‌اوای‌‌که  نهشته هاي آواري است 

 های‌آتشفشانی‌و‌پیروکلاستیک‌را‌شامل‌میگردد.مجموعه‌بسیار‌متعدد‌و‌متنوعی‌از‌سنگ

(‌،‌بزمان)م.ر.‌سهندی‌‌2005چاه‌سنگی)م.ح.‌خلقی‌‌‌1:100000داده‌های‌مربوط‌به‌زمین‌شناسی‌ناحیه‌ای،‌از‌نقشه‌های‌زمین‌شناسی‌‌

(‌اخذ‌شده‌است.همچنین‌در‌زمین‌‌‌‌1978آقانباتی،‌صمیمی‌نمین،‌افتخارنژاد،‌ارشدیاد)جهان‌آب‌‌1:250000(‌و‌‌2007،‌م.‌پاداشی‌‌

 منطقه‌خواهیم‌پرداخت.‌‌1:5000و‌‌1:20000معدنی‌-شناسی‌منطقه‌ای‌،‌به‌شرح‌نقشه‌های‌متوسط‌و‌بزرگ‌مقیاس‌زمین‌شناسی
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 چاه‌1:100000آنومالی‌طلا‌)‌برگه‌‌‌3اطراف‌محدوده‌چاه‌نلی‌و‌موقعیت‌شناسی‌نقشه‌زمین‌3شکل‌‌‌

 ای شناسی منطقهزمین 

)م.‌محمد‌کریمی،‌‌‌1:1000(‌و‌‌1387)م.ح.‌امیدوار‌‌‌‌1:5000معدنی‌‌-این‌بخش‌بر‌اساس‌اطلاعات‌حاصله‌از‌نقشه‌های‌زمین‌شناسی

 (چاه‌نلی‌تنظیم‌شده‌است.‌1388ا.‌علی‌اقدم‌،‌م.‌جرجندی‌

 معدنی-زمین شناسیتوصیف 

مربوط‌‌‌‌آنهابیشترین‌رخنمون‌‌که‌‌‌‌استرگه‌سیلیسی‌‌‌‌و‌‌آگلومرا،‌توف‌‌‌‌انواع‌‌،‌‌،‌داسیتآندزیت‌‌منطقه‌شامل‌‌اصلی‌‌واحدهای‌سنگی

است.همچنین‌‌‌‌توسط‌رسوبات‌کواترنری‌پوشیده‌شده‌‌‌شرق‌نقشه‌جنوب‌و‌‌شرق‌‌شمال‌‌‌بخشهای‌شمال‌،‌‌‌و‌‌‌به‌شرق‌محدوده‌می‌باشد‌

 های‌میکروگابرو‌،‌ماسه‌سنگ‌های‌قرمز‌و‌ایگنمبریت‌میباشد.ه‌شده‌در‌منطقه‌شامل‌بازالت‌،‌دایکواحدهای‌سنگی‌فرعی‌مشاهد

‌‌عمدتاً‌تحت‌کنترل‌پروپلیتی‌‌‌‌و‌‌یلیژآلتراسیون‌آر‌‌گسترش.استآرژیلی‌وپروپلیتی‌‌‌‌سیلیسی،شامل‌‌نیز‌‌منطقه‌‌‌‌های‌عمده‌‌‌آلتراسیون

متقارن‌دراطراف‌‌‌‌بصورت‌‌تقریباًکه‌درمناطقی‌‌نحوی،‌به‌نظم‌خاصی‌ندارددر‌اطراف‌رگه‌‌ها‌‌شکل‌آلتراسیون‌‌.‌باشدرگه‌سیلیسی‌می

 یک‌سمت‌آلتراسیون‌مشاهده‌می‌شود‌وطرف‌دیگر‌آلتراسیون‌بسیار‌ناچیز‌می‌باشد.‌درودر‌برخی‌جاها‌‌‌بوده‌‌سیلیسی‌رگه

جنوبغرب‌می‌باشد.‌به‌دلیل‌گسترش‌زیاد‌آنومالی‌و‌وجود‌رسوبات‌کواترنری‌در‌بین‌‌‌–ماده‌معدنی‌دارای‌روند‌شمالشرق‌گسترش‌

و‌‌‌‌B،چاه‌نلیAتقسیم‌گردید‌وسه‌نقشه‌مجزا‌بنام‌چاه‌نلی‌‌A,B,Cبخش‌جداگانه‌‌3مناطق‌و‌رگه‌های‌کانه‌دار‌،‌آنومالی‌چاه‌نلی‌به

 تهیه‌گردیدکه‌در‌زیر‌آورده‌شده‌است.‌‌Cچاه‌نلی

I 
 

 III
 

II 
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چاه‌ کانسار‌ منطقه‌ سرینلدر‌ کریستالین،‌ عمیق‌ نیمه‌ بصورت‌ داسیت‌ و‌ آندزیت‌ شامل‌ یافته‌ رخنمون‌ سنگی‌ واحدهای‌ های‌‌ی‌

های‌‌های‌آتشفشانی‌ترشیری‌تناوبی‌از‌گدازه‌باشند.‌در‌واقع‌مجموعهپیروکلاستیک‌و‌سنگهای‌ایگنمبریتی‌)با‌سن‌اواخر‌ترشیری(‌می

های‌توفی‌و‌‌آذرآواری‌عمدتاً‌ترکیب‌داسیتی‌داشته‌و‌تناوبی‌از‌برشهای‌‌دهند.‌نهشته‌های‌آذرآواری‌را‌تشکیل‌میمختلف‌و‌نهشته‌

های‌با‌ترکیب‌داسیتی،‌در‌‌شود.‌گدازه‌های‌پامیسی‌نیز‌دیده‌میها،‌توفباشند.‌در‌میان‌این‌نهشتهتوف‌ریز‌دانه‌و‌لاپیلی‌توف‌می

 دارند.‌‌ای‌داشته‌درحالیکه‌در‌بخش‌شرقی،‌رخنمون‌محدودی‌بخش‌غربی‌ناحیه،‌رخنمون‌گسترده‌

 

 معدنی‌آنومالی‌چاه‌نلی-موقعیت‌نقشه‌های‌زمین‌شناسی‌‌4شکل‌‌‌ 

پدیده‌نلی‌کمها‌درمنطقه‌چاه‌آندزیت‌:هاآندزیت‌ تأثیر‌ پروپیلیتی‌شده‌وبیش‌تحت‌ آندزیتهای‌دگرسانی‌ ها‌حداقل‌دو‌حادثه‌‌اند.‌

نموده‌‌‌دگرسانی ثبت‌ ناحیه‌پروپیلیتی،‌‌اندرا‌ رگه‌‌‌و‌‌ایشدن‌ تشکیل‌ با‌ همزمان‌ شدن‌دگرسانی‌ آدولاریزه‌ که‌ نواری‌ سیلیسی‌ ‌‌های‌

پورفیری‌و‌گلومرپورفیری‌‌‌‌هایی‌هستند‌با‌بافت‌سنگ‌‌‌،شده‌های‌پروپلیتیهای‌آن‌است.‌آندزیت‌ترین‌ویژگیهای‌اولیه‌از‌مهم‌فلدسپات

 دهد.‌‌تشکیل‌می‌را‌پلاژیوکلازهایی‌با‌ترکیب‌آندزین‌تا‌لابرادوریت‌وکلینوپیروکسن)اوژیت(‌‌که‌بلورهای‌اولیه‌آنها‌

های‌داسیتی‌عموماً‌‌شوند.‌گدازه‌های‌نفوذی‌کم‌عمق‌دیده‌می‌ها‌و‌توده‌ها،‌آذرآواری‌ها‌به‌سه‌صورت‌اصلی‌گدازه‌داسیت‌:‌‌هاداسیت

اند.‌شدت‌این‌دگرسانی‌در‌منطقه‌میانی‌بسیار‌شدید‌است‌و‌بتدریج‌که‌از‌زون‌‌سیلیسی‌قرار‌گرفته‌‌-تحت‌تأثیر‌دگرسانی‌آرژیلی

می دور‌ میدگرسانی‌ خفیف‌ دگرسانی‌ آثار‌ سنگشویم‌ این‌ چاه‌شود.‌ منطقه‌ در‌ توده‌ها‌ صورت‌ به‌ عمق‌‌رحیم‌ کم‌ نفوذی‌ های‌

 باشد.‌‌ای‌ریز‌اندازه‌میشوند.بافت‌عمومی‌آنها‌پورفیریتیک‌و‌زمینه‌آنها‌دانه‌میه‌)گنبدهای‌داسیتی(دید

3141000 

3136500 

79
25

00
 

79
70

00
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ها‌دارای‌‌تنها‌بخشی‌از‌یک‌روانه‌آذرآواری‌ایگنیمبریتی‌است‌که‌در‌جنوب‌شرقی‌این‌منطقه‌رخنمون‌دارد.این‌سنگ:‌‌هاایگنیمبریت

 شود.‌‌یای‌نیز‌به‌خوبی‌در‌آن‌دیده‌مای‌بوده‌و‌ساخت‌شعلهساخت‌منشوره‌

 وضوح‌قابل‌مشاهده‌است.‌‌باشد،‌بهتر‌میهای‌سیلیسی‌که‌از‌بقیه‌بخشها‌برجستهدرتصاویر‌زیر‌روندرگه

)در اين تصاوير رگه هاي سيليسي با خط   سیلیسی‌برشی‌شده‌‌رگه‌های‌سیلیسی‌و‌و‌امتداد‌‌چند‌تصویر‌از‌شمای‌کلی‌5شکل‌‌‌ 

( III  b( نمايي از رگه سيليسي در راس واحد داسيتي در آنومالي aاند(  چين مشكي و گسلها با خطوط قرمز مشخص شده

(رگه هاي سيليسي تقريباً موازي درون واحد  c   فايد(ديد به سمت غربنمايي از رگه سيليسي )و آندزيتهاي سيليسي  

(  e,f( نمايي ديگر از رگه هاي سيليسي موازي و گسلهاي منطقه ،ديد به سمت شمال   dآندزيتي، ديد به سمت شمال شرق  

 NE-SWرگه سيليسي)و کواتز آميتيست( با بافتهاي کلوفرم و تاج خروسي در انتهاي محدوده با روند 

‌‌

‌‌

  

a) b) 

c) d) 

f) e) 
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نلی نقشه‌چاه‌ به‌فاصله‌حدود‌‌‌‌ Aدر‌ باند‌مجزا‌وبطور‌موازی‌هم‌ متری‌همدیگر‌داخل‌واحدهای‌‌‌‌400،‌رگه‌های‌سیلیسی‌در‌دو‌

جنوب‌غرب‌رخنمون‌دارند.واحد‌آندزیتی‌بخشهای‌مرتفع‌واطراف‌رگه‌های‌سیلیسی‌‌‌‌–آندزیتی‌آلتره‌وسالم‌در‌راستای‌شمال‌شرق‌‌

را‌در‌بر‌می‌گیرد.واحد‌آذر‌آواری‌وتوف‌بخش‌مرکزی‌ومیانی‌محدوده‌بطرف‌جنوب‌غرب‌رخنمون‌داشته‌،‌واز‌نظر‌ارتفاعی‌،‌‌

باشد.تراس ماهوری‌می‌ وتپه‌ ارتفاع‌ و‌شمال‌شرق‌محدودکم‌ بخش‌مرکزی‌ قدیم‌ آبرفتی‌ بخش‌‌ه‌وتراس‌های‌ آبرفتی‌جوان‌ های‌

 جنوبی‌وشمال‌شرق‌محدوده‌،‌یا‌همان‌بخشهای‌حاشیه‌ای‌جنوبی‌را‌در‌بر‌می‌گیرد.

 

 (1389شناسی‌مربوط)امیدوارو‌پروفیل‌زمین‌Aنلی‌چاه‌‌1:5000نقشه‌‌6شکل‌‌‌
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-پوشیده‌شده‌است‌و‌فقط‌در‌بخشهای‌مرکزی‌منطقه‌و‌در‌راستای‌شمال،بیشتر‌منطقه‌بوسیله‌رسوبات‌کواترنری‌B نلی‌درنقشه‌چاه‌

غرب‌)راستای‌یک‌گسل(‌،‌واحدهای‌آندزیتی‌آلتره‌آرژیلی‌و‌آندزیتی‌سالم‌‌رخنمون‌داشته‌و‌رگه‌سیلیسی‌در‌بخش‌‌جنوب–رقش

 مرکزی‌آن‌وجود‌دارد‌.‌

 

 (1389شناسی‌مربوط)امیدوارنو‌پروفیل‌زمی‌Bنلی‌چاه‌‌1:5000نقشه‌‌7شکل‌‌‌

-جنوب–شرقاست‌و‌فقط‌بخشهای‌مرکزی‌و‌در‌راستای‌شمالبیشترمنطقه‌بوسیله‌رسوبات‌کواترنری‌پوشیده‌شده‌‌‌Cنلی‌‌درنقشه‌چاه‌

الذکر‌تبعیت‌‌‌و‌رگه‌سیلیسی‌در‌بخش‌مرکزی‌آن‌از‌راستای‌گسل‌با‌روند‌عمومی‌‌فوق‌‌رب‌،‌واحدهای‌آندزیتی‌رخنمون‌داشتهغ

 کند.‌می
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 (‌1389شناسی‌مربوط)امیدوار‌و‌پروفیل‌زمین‌Cنلی‌چاه‌‌1:5000نقشه‌‌8شکل‌‌‌ 

 راستای‌رخنمونی‌رگه‌ها‌مشخص‌می‌باشد.‌در‌سیلیسی‌‌‌یرضخامت‌رگه‌هایویر‌زاتص‌در‌

‌‌
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‌

‌

‌‌

 چند‌تصویر‌از‌ضخامت‌رگه‌های‌سیلیسی‌‌9شکل‌‌‌ 

ای‌با‌امتداد‌‌لایه‌با‌ساختهای‌کلسدونی‌،‌کلوفرم،‌کوکاد‌و‌حفره‌های‌سیلیسی‌نازكسیلیسی‌،‌رگه‌‌–های‌آرژیلیمتعاقب‌دگرسانی

N30Eشامل‌‌‌‌را‌‌فاز‌اصلی‌تشکیل‌طلا‌‌و‌بوده‌‌آدولاریا‌هستند‌واز‌نظر‌زایش‌طلا‌بارور‌‌‌‌-دارای‌پاراژنز‌کوارتزاند‌که‌‌تشکیل‌شده‌‌‌

 شود.خروسی‌و‌نواری‌مشاهده‌میهای‌سیلیسی‌بصورت‌برش‌هیدروترمال،تاجدرتصاویر‌زیر،رگهشوند.می

‌‌

a)‌ b)‌
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‌‌

‌‌

 (d,e,f)و‌برش‌هیدروترمالی‌‌‌(b.c)،‌سیلیسهای‌نواری‌(a)تصاویری‌از‌بافتهای‌سیلیس‌تاج‌خروسی‌10شکل‌‌‌ 

 

 اکتشافی  ژئوشیمی لاگینگ مغزه های حفاری و 

فهم‌نحوه‌و‌‌کانسارهای‌مختلف‌علاوه‌بر‌آن‌که‌راهنمای‌بسیار‌خوبی‌در‌‌‌‌درونگیر‌درمعدنی‌و‌سنگهای‌ژئوشیمیایی‌ماده‌بررسی

جویی‌کانسارهای‌‌های‌اطلاعاتی(‌در‌پی)البته‌به‌همراه‌سایر‌لایه‌‌معدنی‌است،‌بعنوان‌یک‌ابزار‌اکتشافی‌قدرتمند‌مراحل‌تشکیل‌ماده‌

‌‌ی‌مختلفهاشدگی‌لیتولوژیبیانگر‌غنی‌‌نلیچاه‌های‌منطقه‌معدنی‌‌های‌ژئوشیمیایی‌در‌سنگمشابه‌نقش‌بسزایی‌داشته‌است.‌بررسی

،‌مس،‌روی،‌آهن،‌سرب،‌و‌...‌در‌نقره‌،‌‌طلاساز‌نظیر‌‌(‌از‌عناصر‌کانسارهای‌متفاوتبا‌شدت‌‌دارواصل‌زیاد‌از‌افق‌کانه)حتی‌در‌ف

‌باشد.ناحیه‌می

نمونه‌در‌مقیاسهای‌‌‌‌2500در‌مطالعات‌اکتشافی‌منطقه‌چاه‌نلی)و‌آنومالی‌های‌هم‌جوار‌آن(‌در‌مراحل‌مختلف‌اکتشافی‌،‌بیش‌از‌‌

‌1:5000(،‌اکتشافات‌لیتوژئوشیمی‌‌1382)پارس‌کانی‌‌1:20000معدنی‌و‌اکتشافات‌ژئوشیمی‌‌‌‌– مختلف‌شامل‌تهیه‌نقشه‌زمین‌شناسی‌‌

عمومی‌شامل‌برداشت‌نمونه‌های‌چکشی‌از‌زونهای‌مینرالیزه‌و‌ترانشه‌های‌اکتشافی‌،‌با‌توجه‌به‌‌(‌و‌اکتشافات‌‌1385)م،ر‌امیدوار‌‌

‌نتایج‌مثبت‌به‌دست‌آمده‌و‌به‌منظور‌بررسی‌وضعیت‌کانی‌زایی‌در‌عمق‌،‌انجام‌عملیات‌حفاری‌پیشنهاد‌گردید.

f)‌e)‌

c)‌ d)‌
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یتولوژی‌،‌عیار‌طلا‌و‌سایر‌عناصر‌در‌گمانه‌های‌‌در‌این‌فصل‌به‌بررسی‌مشخصات‌گمانه‌های‌حفر‌شده‌،‌روش‌لاگینگ‌گمانه‌ها‌،‌ل

‌اکتشافی‌میپردازیم.‌

 16هاي مربوط به  به منظور ثبت تغييرات عناصر اصلي، فرعي و کمياب واحدهاي مختلف سنگي، از مغزه

جذب اتمي ) نمونه جهت آناليز  410هايي انتخاب و پس از مطالعات پتروگرافي، تعداد گمانه اکتشافي نمونه

-Icpجهت آناليز    نمونه    45( و  As , Hg ( و اتميک فلورسانس ) عناصر  Au , Cu , Zn , Pb , Ag  عناصر

OES  (44    )ارسال شد. نتايج آناليزهاي سازمان زمين شناسي و اکتشافات معدني کشور    به آزمايشگاهعنصري

شناسي  زمين-ل آماري ژئوشيميايي عناصر اصلي، فرعي و ردياب در نرم افزارهاي مختلف مورد تجزيه و تحلي

 قرار گرفت. 

‌

‌تصویری‌از‌دستگاه‌حفاری‌دورانی‌که‌قابلیت‌مغزه‌گیری‌11شکل‌‌‌

 مشخصات گمانه های حفر شده 

 مشخصات‌گمانه‌های‌حفاری‌را‌نشان‌می‌دهد.‌‌‌1-2انجام‌گردیده‌است.‌جدول‌‌1387عملیات‌حفاری‌در‌این‌محدوده‌در‌سال‌
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‌:‌مشخصات‌گمانه‌های‌حفاری‌منطقه‌چاه‌نلی‌1-2جدول

 
 Google earthمحل‌نقاط‌حفاری‌برروی‌تصویر‌  12شکل‌‌‌ 

 حفاری :روش لاگینگ مغزه های 

برداشت‌مشخصات‌زمین‌‌‌-‌2برداشت‌ردیف‌ها‌)رن‌ها(‌‌‌‌-1برداشت‌مشخصات‌مغزه‌های‌حفاری‌در‌سه‌مرحله‌صورت‌می‌گیرد‌:‌‌

 مشخص‌کردن‌محل‌براشت‌نمونه‌ها‌و‌نمونه‌برداری‌‌-3شناسی‌

 بررسی عیار طلا در گمانه ها

ترتیب‌تعداد‌نمونه‌های‌برداشت‌شده‌در‌هر‌گمانه‌،مقدار‌‌به‌‌‌‌15الی‌‌‌‌‌‌13خلاصه‌نتایج‌گمانه‌ها‌را‌نشان‌می‌دهد.اشکالزیر‌‌جدول‌‌

‌متوسط‌طلا‌در‌هر‌گمانه،‌مقادیر‌ماکزیمم‌طلا‌در‌هر‌گمانه‌و‌مقدار‌انحراف‌معیار‌طلا‌در‌هر‌گمانه‌را‌نشان‌می‌دهد.‌

x y

CN-BH1 793002 3136898 80.7

CN-BH2 793118 3136967 84

CN-BH3 793199 3137117 117.5

CN-BH4 793280 3137176 90

CN-BH5 793357 3137282 70

CN-BH6 793496 3137441 50

CN-BH7 793570 3137636 100

CN-BH8 793386 3137360 71

CN-BH9 793575 3137778 85

CN-BH10 793661 3138033 84

CN-BH11 792848 3136804 120

CN-BH12 206263 3138277 50

CN-BH13 206322 3138388 100

CN-BH14 206444 3138495 53

CN-BH15 296760 3138965 150

CN-BH16 206803 3139025 150

شماره گمانه
مختصات

عمق )متر(
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)واحد اندازه گيري طول بر مبناي    400ppbبا عيار طلاي بيش از  : خلاصه نتايج آناليز نمونه هاي گمانه ها 3-1جدول

 سيستم متريک بوده است.( 

 
‌نمونه‌های‌گرفته‌شده‌از‌هر‌گمانه‌‌:‌تعداد‌13شکل‌‌‌

Au Au

From To
(ppb)

From To
(ppb)

S1 11.35 13.1 1.75 499 BH5 S5 39.60 40 0.4 429

S3 13.5 15.20 1.7 3198 S1 0 1.5 1.5 517

S16 34 35 1 1191 S4 5 7.00 2 2190

S17 35 36.5 1.5 1663 S5 7 9 2 702

S23 43 45 2 528 S6 9 10.5 1.5 1123

S24 45 46.4 1.4 899 S7 10.5 12 1.5 1032

S25 46.4 48 1.6 408 S16 30 33 3 543

S26 48 49.1 1.1 1472 S17 33 36 3 967

S27 49.1 51.5 2.4 1110 S18 36 38.5 2.5 681

S37 72 75 3 3364 BH7 S5 96.15 96.55 0.4 458

S12 46.4 48.00 1.6 3270 S19 45.55 46.8 1.25 3463

S13 48 50 2 5768 S20 47 48.4 1.4 5035

S14 50 52 2 2512 S21 48.4 50 1.6 420

S15 52 54 2 1530 S22 50 51.8 1.8 475

S16 54 56 2 1367 S1 5 6.5 1.5 1636

S17 56 57.7 1.7 453 S2 6.5 8 1.5 1038

S18 57.7 60 2.3 948 S3 8 9.50 1.5 790

S19 60 61.5 1.5 591 S5 11 12.5 1.5 434

S20 61.5 66 4.5 530 S6 12.5 14 1.5 857

S21 66 67.2 1.2 4754 S11 20 21.5 1.5 407

S24 71.6 72.5 0.9 603 S19 32 34 2 423

S9 17.4 19 1.6 1871 S20 34 35 1 947

S10 19 20.8 1.8 3087 S48 100.35 101.5 1.15 476

S11 20.8 22 1.2 4603 S1 7 8.53 1.53 412

S12 22 23 1 5701 S3 10 11.50 1.50 965

S13 23 24 1 3255 S4 11.5 13.00 1.5 409

S14 24 24.95 0.95 3528 S21 35.44 37 1.56 689

S15 24.95 25.95 1 4079 S22 37 38 1 607

S16 25.95 26.28 0.33 2319 S23 38 39 1 976

S18 27.94 28.6 0.66 417 S26 41.4 43 1.6 1485

S19 28.6 28.8 0.2 533 S27 43 44 1 845

S20 28.8 29.65 0.85 976 S23 40.57 42 1.43 457

S22 42.5 43 0.5 3764 S24 48 49.44 1.44 928

S26 49 50 1 503 S26 50.29 51.6 1.31 766

S27 50 50.83 0.83 1295 S27 51.6 53 1.4 1109

S28 50.83 51.51 0.68 430 S5 19.85 21.2 1.35 622

S29 51.51 52.4 0.89 1886 S6 21.2 22 0.8 610

S32 55.1 56.1 1 431 S7 22 23 1 489

S35 58 58.95 0.95 654 S27 57 58 1 1247

S40 94.12 95.42 1.3 1272 S28 58 59.4 1.4 7210

S4 27.4 29.00 1.6 8946 S30 61.4 62.5 1.1 1234

S5 29 30.5 1.5 11857 S32 63.5 65 1.5 10537

S6 33.25 35 1.75 528 S33 65 66 1 91021

S7 35 37 2 1029 >400 ppb

S8 37 38.00 1 10842 >850 ppb

S9 38 39.6 1.6 3033 >1000 ppbL
e
g
e
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 :‌میانگین‌عیار‌طلا‌در‌هر‌گمانه‌‌14شکل‌‌‌

 
 :‌حداکثر‌طلای‌به‌دست‌آمده‌در‌هر‌گمانه‌‌15شکل‌‌‌

 

 نتایج آزمایشگاهی جذب اتمی در زون مینرالیزه آنالیز خوشه ای

دندروگرام‌مربوط‌به‌داده‌های‌آزمایشگاهی‌جذب‌اتمی‌در‌زون‌مینرالیزه‌نشان‌داده‌شده‌است.‌همانگونه‌که‌ملاحظه‌‌‌‌16در‌شکل‌‌

در‌کنار‌یکدیگر‌با‌بیشترین‌شباهت‌‌‌‌Au.Agمی‌شود،‌دو‌خوشه‌اصلی‌این‌دندروگرام‌را‌تشکیل‌داده‌است.‌در‌خوشه‌اول‌دو‌عنصر‌‌

اند.‌این‌موضوع‌در‌همبستگی‌ضرا نیز‌به‌خوبی‌نمایان‌بود.‌در‌خوشه‌اول‌دو‌عنصر‌‌قرار‌گرفته‌ با‌‌‌‌Au,Agیب‌ در‌کنار‌یکدیگر‌

بیشترین‌شباهت‌قرار‌گرفته‌اند.‌این‌موضوع‌در‌همبستگی‌ضرایب‌نیز‌به‌خوبی‌نمایان‌بود.‌در‌خوشه‌دوم‌که‌هیچگونه‌ارتباطی‌با‌‌

دو‌زیر‌خوشه‌تقسیم‌شده‌است.‌در‌زیر‌خوشه‌اول‌‌‌خوشه‌اول‌نشان‌نمی‌دهد‌سایر‌عناصر‌جای‌گرفته‌اند.‌این‌خوشه‌خود‌به‌خود‌به
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متصل‌گردیده‌اند.‌شباهت‌این‌‌‌‌As,Hg,Cuقرار‌دارند‌که‌با‌درجه‌شباهت‌کمتری‌به‌زیر‌خوشه‌دوم‌که‌عناصر‌‌‌‌Pb-Znدو‌عنصر‌‌

 سه‌عنصر‌در‌زیر‌خوشه‌دوم‌نیز‌با‌یکدیگر‌ضعیف‌است.‌‌

است‌و‌سایر‌عناصر‌هیچگونه‌ارتباط‌ژنتیکی‌،‌این‌مجموعه‌نشان‌نمی‌دهند‌و‌خود‌نیز‌‌‌‌Ag,Auبه‌طور‌خلاصه‌بیشترین‌شباهت‌میان‌‌

 هیچ‌شباهتی‌با‌هم‌ندارند.‌‌

 
 دندروگرام مربوط به داده هاي آزمايشگاهي جذب اتمي در زون مينراليزه  : 16شکل‌‌‌ 

 

بیشترین‌‌‌‌Agو‌از‌طرفی‌در‌این‌مطالعات‌‌ همبستگی‌خوبی‌نشان‌داده‌اند‌‌Au,Agهمانگونه‌که‌از‌تحلیلهای‌قبلی‌مشخص‌شد،‌عناصر‌‌

داشته‌که‌همگی‌از‌کلاس‌همبستگی‌ضعیف‌می‌باشند‌ولی‌تا‌حدودی‌می‌‌‌‌Zn,Rb,Pb)‌تالیم(‌و‌پس‌از‌آن‌‌‌‌Tlهمبستگی‌را‌با‌‌

در‌‌‌Auرا‌‌می‌توان‌به‌عنوان‌یک‌عنصر‌ردیاب‌‌Tlی‌متوسط‌در‌نظر‌گرفت.‌در‌نتیجه‌در‌حد‌همبستگ‌Agرا‌با‌‌Tlتوان‌همبستگی‌

 منطقه‌مورد‌مطالعه‌در‌نظر‌گرفت.

  در زون مینرالیزه ICP نتایج آزمایشگاهی  آنالیز خوشه ای

می‌شود.‌خوشه‌‌دندروگرام‌عناصر‌کانساری‌نشان‌داده‌شده‌است.‌در‌این‌دندروگرام‌دو‌خوشه‌اصلی‌مشاهده‌‌‌‌17در‌شکل‌شماره‌‌

با‌شباهت‌بسیار‌خوب‌جای‌دارند‌که‌به‌آنها‌با‌‌‌‌Sn‌‌‌‌،Biاول‌به‌دو‌زیر‌خوشه‌تقسیم‌شده‌است.‌در‌زیر‌خوشه‌اول‌عناصر‌همچون‌‌

 متصل‌شده‌است.‌‌‌S,Mo,Cuو‌مجموعه‌‌‌Asعنصر‌‌Ni‌‌،Coمجموعه‌‌‌Sbشباهت‌کمتر‌عناصر‌

با‌شباهت‌ضعیف‌در‌کنار‌یکدیگر‌قرار‌گرفته‌اند.‌با‌توجه‌به‌این‌شواهد‌و‌نتایج‌قبلی‌که‌بیانگر‌‌‌‌Hg‌‌‌‌،Agدر‌زیر‌خوشه‌دوم‌عناصر‌‌‌

تواند‌به‌عنوان‌آنومالی‌و‌همچنین‌ردیاب‌طلا‌در‌منطقه‌مورد‌‌نیز‌می‌‌‌Hgبوده‌است‌می‌توان‌گفت‌که‌‌‌‌Agبا‌‌‌‌Auهمبستگی‌خوب‌‌

 توجه‌قرار‌داده‌شود.‌‌

با‌شباهت‌ضعیف‌‌‌‌Cr‌‌‌‌،Mnبیشترین‌شباهت‌در‌یک‌مجموعه‌جای‌دارند.‌به‌آنها‌عناصر‌‌با‌‌‌‌Pb‌‌‌‌،Zn‌‌‌‌،Cdدر‌خوشه‌دوم‌عناصر‌‌

 متصل‌شده‌است.‌‌
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 ICPه توسط ننمو  45: دندروگرام عناصر کانساري بر مبناي آناليز  17شکل‌‌‌ 

 ترمال و موقعیت شماتیک کانسار طلای بزمان : مدل ذخایر طلا و نقره اپی

 
 :‌مدل‌ذخایر‌طلا‌و‌نقره‌اپیترمال‌و‌موقعیت‌شماتیک‌کانسار‌طلای‌بزمان‌بر‌روی‌آن.‌18شکل‌‌‌
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همانطور‌که‌مشاهده‌میشود‌،‌برمبنای‌تحلیل‌های‌آماری‌ارائه‌شده‌،‌تطابق‌بسیار‌کامل‌و‌روشنی‌میان‌اطلاعات‌به‌دست‌آمده‌و‌مدل‌‌

در‌آنالیزها‌بیانگر‌وجود‌زون‌‌‌‌O2Naسولفیداسیون‌پایین‌وجود‌دارد،‌به‌نحوی‌که‌بالا‌بودن‌میزان‌‌‌‌نقره‌رگه‌ای‌اپیترمال-ذخایر‌طلا

بیانگرعدم‌وجود‌آلونیت‌)شاخص‌آلتراسیون‌کانسارهای‌اپیترمال‌سولفیداسیون‌‌ 3O2Alآلتراسیون‌آلبیتی‌بوده‌و‌عدم‌غنی‌شدگی‌‌

وجود‌الکتروم‌،‌پیریت‌،‌رابطه‌کانه‌زایی‌با‌سیلیس‌،‌وجود‌آدولاریا‌،‌وجود‌‌بالا(‌در‌منطقه‌است‌.‌همچنین‌پایین‌بودن‌عناصر‌نادر‌و‌

 همبستگی)هرچند‌ضعیف(‌طلا‌با‌عناصر‌جیوه،‌سرب‌و‌روی‌و‌...‌همگی‌تاییدی‌بر‌مدل‌ارائه‌شده‌میباشد‌

 کانی زایی 

بندی‌‌فعال‌ناشی‌از‌ولکانیسم‌بزمان،‌نوع‌و‌منطقهبر‌اساس‌مجموعه‌شواهد‌بدست‌آمده‌با‌توجه‌به‌ارتباط‌رخداد‌طلا‌با‌سیستم‌ژئوترمال‌‌

های‌‌دگرسانی‌سیلیسی،‌آرژیلیک‌و‌پروپلیتیک‌در‌منطقه،‌رخداد‌برشهای‌هیدروترمالی،‌نتایج‌مطالعات‌سیالات‌درگیر‌و‌حضور‌کانی

ترمال‌دارد‌کم‌سولفید‌و‌یا‌‌زایی‌طلا‌در‌منطقه‌بیشترین‌قرابت‌را‌با‌کانسارهای‌تیپ‌اپیترمال،‌نظیر‌آدولاریا،‌کانهشاخص‌تیپ‌اپی

 سرسیت‌دارد.-آدولاریا

 های هیدروترمالنگاری زونهای دگرسانی و رگه نهشناسی و کاکانی

های‌کلسدونی،‌کلوفرم،‌کوکاد‌و‌‌های‌سیلیسی‌نواری‌با‌بافت‌در‌این‌منطقه‌دو‌نوع‌تهاجم‌سیلیسی‌وجود‌دارد‌که‌نوع‌اول‌آن‌رگه‌

های‌لیتولوژیکی‌تشریح‌‌باشد‌که‌تمامی‌مجموعهمی‌‌N30Eهای‌گسلی‌‌سیلیس‌در‌امتداد‌زون‌‌‌باشد‌و‌آخرین‌فاز‌تهاجمای‌میحفره‌

 سولفیدی‌کرده‌است.‌‌-شده‌را‌قطع‌کرده‌آنها‌را‌سیلیسی

ها‌مقادیر‌بالایی‌‌اند.‌این‌برشنیز‌از‌گزند‌این‌حوادث‌مصون‌نمانده‌و‌به‌شدت‌برشی‌شده‌‌‌LSهای‌نواری‌‌در‌این‌میان‌آخرین‌رگه‌

شدن‌به‌وجود‌آمده‌است.‌مطالعات‌‌رسد‌که‌فعالیت‌طلازایی‌در‌آخرین‌حادثه‌برشیاند.‌به‌نظر‌میگرم‌درتن(‌طلا‌داشته‌‌‌7/12)تا‌‌

داری‌هستند‌که‌اساساً‌از‌جنس‌‌اند.‌بخش‌اول‌قطعات‌زاویه‌ها‌از‌دو‌بخش‌مجزا‌تشکیل‌شده‌صحرایی‌نشان‌داده‌است‌که‌آخرین‌برش

‌‌5-‌‌15تصاویرسازی‌سولفوری‌)م‌خمیره‌و‌ماتریکس‌این‌قطعات‌است‌در‌این‌خمیره‌کانیهای‌سیلیسی‌نواری‌بوده‌و‌بخش‌دورگه

با‌‌5-16و‌‌ تهاجم‌سیلیسی‌همراه‌ به‌همراه‌طلا‌دیده‌شده‌است.‌آخرین‌ ‌-،‌دگرسانی‌آرژیلیخردشدگی‌شدید‌تکتونیکی‌منطقه(‌

سازی‌سولفوری‌‌ای‌که‌فضای‌بین‌قطعات‌را‌فرا‌گرفته‌کانیسیلیسی‌اولیه‌را‌نیز‌تحت‌تأثیر‌قرار‌داده‌و‌آنها‌را‌برشی‌نموده‌و‌در‌زمینه

نماید.‌هم‌در‌حادثه‌اول‌و‌هم‌در‌حادثه‌‌همراه‌طلا‌دیده‌شده‌است.‌بنابراین‌مشاهدات‌صحرایی‌و‌میکروسکوپی‌این‌قضیه‌را‌تأیید‌می

 اند.تشکیل‌شده‌ (HS) ثه‌دومدوم‌آدولاریا‌تشکیل‌شده‌است.‌جاروسیت‌و‌ناتروجاروسیت‌و‌آلونیت‌و‌ناتروآلونیت‌همگی‌در‌حاد

های‌بسیار‌ریز‌طلا‌)کمتر‌از‌یک‌میکرون‌تا‌حداکثر‌شناختی‌در‌مورد‌پاراژنز‌کانیایی‌طلادار‌نشان‌داده‌است‌که‌دانه‌مطالعات‌کانی

های‌‌ن‌سیلیس‌ها‌بویژه‌آنها‌که‌ماده‌اولیه‌شاهای‌تکتونیکی‌فاز‌انتهایی‌به‌وجود‌آمده‌تشکیل‌شده‌است.این‌برش‌میکرون(‌در‌برش‌‌2-3

 باشند:کلوفرم‌بوده‌دارای‌مجموعه‌کانیایی‌زیر‌می

 Sphalerite]4S)Fe,Cu[(nunkundamiteCovellineChalcopyriteBorniteElectrum+Gold

Galena bearing Se] 11S2As16)Cu,Ag[( Pearceite-Se] SeS4Ag[ Aguilarite EnargiteTennautite 



21 

 

گالن‌می و‌ اسفالریت‌ کالکوپیریت،‌ پیریت،‌ همراه‌ گاه‌ آزاد‌ نمونه‌طلای‌ از‌ بعضی‌ در‌ توده‌باشد.‌ همراه‌ و‌‌ها‌طلا‌ جاروسیت‌ های‌

Plumbojarositeها‌مشاهده‌شده‌است‌که‌طلا‌حداقل‌‌رسد.‌در‌بعضی‌از‌نمونه‌میکرون‌نیز‌می‌‌40شود‌که‌اندازه‌آن‌تا‌‌دیده‌می‌‌

میزان که‌ گشته‌ پدیدار‌ نسل‌ دو‌ آن‌‌‌در‌ مینقره‌ متفاوت‌ میها‌ کوارتز‌ همراه‌ پیریت‌ در‌ که‌ طلایی‌ و‌‌باشد.‌ طلا‌ آلیاژ‌ اساساً‌ باشند‌

های‌طلای‌همراه‌اند.‌دانه‌احاطه‌شده‌‌‌Agتر‌از‌‌ای‌غنی‌های‌الکتروم‌توسط‌حاشیه‌ها‌دانه‌است.‌در‌بعضی‌از‌نمونه‌‌‌ (Electrum)نقره‌

الذکر‌به‌نمایش‌گذاشته‌شده‌روابط‌کانیهای‌پاراژنز‌فوق‌‌‌31الی‌‌‌‌19های‌‌‌کل‌شجاروسیت‌دارای‌میزان‌نقره‌بسیار‌پایینی‌هستند.‌در‌‌

 توان‌دریافت:ها‌چنین‌میاز‌بررسی.است

 پیدایش‌طلا‌در‌ارتباط‌با‌یک‌گانگ‌سیلیسی‌است‌که‌این‌رگه‌سیلیسی‌به‌احتمال‌قوی‌دست‌کم‌در‌دو‌مرحله‌فعال‌بوده‌است.‌

 سانی‌پیریتی‌شدن‌محتمل‌است.وابستگی‌طلا‌به‌گانگ‌سیلیسی‌قطعی‌و‌به‌دگر

 های‌آهن‌تأثیرگذار‌است.‌‌همچنین‌بر‌سیلیکاتو‌‌شدن‌برمگنتیت‌اولیه‌سازی‌یا‌دگرسانی‌پیریتیکانی

 شده‌است.‌‌3O2Fe,3O2Feدار‌گرم‌تبدیل‌به‌بوده‌است‌در‌اثر‌یک‌فاز‌اکسیژن3O2FeOFe مگنتیتی‌که‌درآغاز‌بصورت‌فرمول‌

 و‌شاید‌بخار‌گوگرد‌سبب‌دگرسانی‌مگنتیت‌شده‌است.‌Sاز‌این‌سیستم‌سپس‌توسط‌یک‌فاز‌پرمایه

 ای‌و‌بخشی‌از‌عصر‌حاضر‌است.سازی‌جوان،‌چندمرحلهبطور‌کلی‌کانی

 ترمال‌است.های‌سیلیسی‌از‌نوع‌اپی‌سازی‌طلا‌و‌همچنین‌رگه‌کانی

 

 ppm8 /6 طلاي عيارهاي هيدروترمالي با قطعات کوارتز کلسدوني با رش:19شکل‌‌‌
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 هاي کوارتز کلسدوني و کلوفرم هاي هيدروترمالي در حاشيه برونزد رگهبرش :20شکل‌‌‌

 

 Sugary Quartzبا بافت شكري  N30Eبرونزد رگه سيليسي با امتداد  :21شکل‌‌‌
 

  

  
Qz (+ Au )  

vein   
  

  

2 
  cm   

  
Kaolinized  

rhyolite  
clasts   

  
  

Q 

 



23 

 

 

 هاي نواري و آخرين حادثه هيدروترمال رابطه سيليس :22شکل‌‌‌

b) 

 

a) 

 
هیدروترمال.‌‌ها مربوط به آخرين تهاجم محلولهاي  هاي نواري و تشكيل ماتريكس بين کلاست برشي شدن سيليس :23شکل‌‌‌

‌‌LPدر‌نور‌‌(b)‌و‌شکل‌‌LNدر‌نور‌‌(‌a)باشد.‌شکل‌دارای‌طلای‌قابل‌رؤیت‌می‌(HS)و‌زمینه‌پرسولفور‌‌(LS)ها‌فاقد‌طلای‌قابل‌رؤیت‌هستند‌‌کلارست

‌است.‌‌X=45بزرگنمایی‌در‌هر‌دو‌
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در  کاني هاي سولفيديروابط بين طلا و :‌24  شکل

‌نلي بزمان هاي منطقه چاهنمونه

Sph=sphalerit , Py=pyrite  
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 روابط بين طلا و الكتروم و گانگ کوارتز و جاروسيت :25شکل‌‌‌
Jrs= Jarosite Ag-Au=Electrum Au=Gold Ga=Galena Qz= Quartz 
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 Lp X=25نور  (Qz+Adl)هاي کوارتز+آدولاريا نمايي از بافت رگه :26شکل‌‌‌

 

 LNونور X=75باشند و روتيل مي(Ant)و بلورهاي ريز آناتازسنگ(متن)هاي سيليسي برجاماندهاز تودهنمايي :27شکل‌‌‌

 

شود اين رگه متن سنگ  در آن ديده مي( ( Njrs ناتروجاروسيت هاي کوارتز + آدولاريا که بلورهايي از نمايي از رگه :28شکل‌‌‌

 نمايند.دگرسان شده توف داسيتي را قطع مي
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 LP  X=45نور  (Cal)هاي کوارتز + آدولاريا همراه با کمي کلسيت بافت عمومي رگه :29شکل‌‌‌
 

 

 

سازي  نمايد)توجه شود به کانيهاي جاروسيت و کوارتز که متن سنگ آذرآواري داسيتي دگرسان شده را قطع ميرگه :30شکل‌‌‌

 X=45و   Py    )LNپيريت 
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 هاي کلسدوني به همراه ذره طلا و گوتيت و سيليسآهن بافت برشي با سيمان قرمز رنگ حاوي اکسيدهاي    :31شکل‌‌‌

 

های‌بسیار‌ریز‌طلا‌)کمتر‌از‌یک‌میکرون‌تا‌حداکثر‌شناختی‌در‌مورد‌پاراژنز‌کانیایی‌طلادار‌نشان‌داده‌است‌که‌دانه‌مطالعات‌کانی

برش‌میکرون(‌در‌برش‌‌2-3 این‌ است.‌ تشکیل‌شده‌ به‌وجود‌آمده‌ انتهایی‌ فاز‌ اولیه‌شان‌‌های‌تکتونیکی‌ ماده‌ را‌که‌ بویژه‌آنها‌ ها‌

 باشند:‌دارای‌مجموعه‌کانیایی‌زیر‌می‌های‌کلوفرم‌بوده‌سیلیس

Gold+Electrum Bronite Chalcopyrite CovellineNunkundamite[(Cu,Fe)S4]

Sphalerite Tennautite EnargiteAguilarite [Ag4SeS]  Se-Pearceite [(Ag,Cu)16As2S11] 

Se bearing Galena 

‌گیری  نتیجه 
 Medium to highها‌با‌گرایش‌کالکوآلکالن‌و‌از‌نوع‌‌ها‌و‌داسیت‌های‌هیدروترمال‌آندزیت‌سنگهای‌میزبان‌دگرسانی (1

K Calco-Alkaline ک‌‌ـهس‌‌‌‌ احـتند‌ یـه‌ در‌ لایـفشـآتش‌‌سـیسـتم‌ک‌‌ـتمالاً‌ آمده‌‌‌(Strato volcano)ای‌‌ه‌ـان‌ وجود‌ اند.‌‌به‌

های‌آندزیتی‌بعدی‌همراه‌بوده‌است.‌این‌‌یزی‌گدازه‌رهای‌آرامش‌برونهای‌داسیتی‌و‌آذرآواریهای‌انفجاری‌با‌دوره‌برونریزی‌گدازه‌

 یری‌)الیگوسن‌بالایی‌تا‌پلیوسن‌زیرین(‌پدیدار‌گشته‌است.‌ش‌در‌اواخر‌تراحتمالاً‌مجموعه

تر (2 اواخر‌ این‌‌‌‌ییرش‌در‌ کواترنری‌ اوائل‌ حادثه‌‌‌‌سیستمو‌ یک‌ تأثیر‌ تحت‌ وابسته‌ مقیاس‌ بزرگ‌ مخروطی‌ و‌ آتشفشانی‌

های‌هیدروترمال‌و‌ایجاد‌‌باعث‌هدایت‌محلول‌‌N30Eهای‌بزرگ‌مقیاس‌با‌امتدادهای‌عمومی‌‌تکتونوماگمایی‌قرار‌گرفته‌و‌شکستگی

های‌‌ها‌و‌آذرآواری‌ای‌و‌در‌گدازه‌اند.‌این‌دگرسانی‌در‌آندزیت‌ها‌بصورت‌پروپیلیتی‌شدن‌ناحیه‌یک‌دگرسانی‌بزرگ‌مقیاس‌شده‌

 سیلیسی‌شده‌است.‌‌‌-وابسته‌موجب‌گسترش‌دگرسانی‌آرژیلی

ای‌با‌‌ی‌کلسدونی،‌کلوفرم،‌کوکاد‌و‌حفره‌های‌سیلیسی‌نازك‌لایه‌با‌ساختهاسیلیسی‌رگه‌‌‌-های‌آرژیلیمتعاقب‌دگرسانی (3

باشند‌و‌فاز‌اصلی‌تشکیل‌‌آدولاریا‌هستند‌و‌از‌نظر‌زایش‌طلا‌بارور‌می‌‌-اند‌که‌دارای‌پاراژنز‌کوارتزتشکیل‌شده‌‌‌N30Eهمان‌امتداد‌‌

 شوند.طلا‌را‌شامل‌می

بار‌محلولهای‌هیدروترمالی‌به‌مجموعه‌سنگی‌منطقه‌‌‌‌N30Eدر‌حادثه‌چهارم‌سیستم‌شکستگی‌‌ (4 از‌نو‌فعال‌شده‌و‌این‌

دهد‌که‌‌آمدهای‌اصلی‌آن‌است.‌شواهد‌نشان‌میسازی‌طلا‌از‌پی‌سازی‌سولفوری‌به‌همراه‌کانیهجوم‌آورده‌که‌بارور‌بوده‌و‌کانی‌

حادثه آخرین‌ کانیاصلی‌‌،این‌ و‌ دگرسانی‌ نوعی‌ موجب‌ که‌ است‌ رویدادی‌ طترین‌ ویژگیسازی‌ با‌ که‌ گشته‌ عمومی‌‌لا‌ های‌

 ترمال‌تطابق‌دارد.‌های‌اپیسازیکانی

 های‌ژئوشیمیایی‌ثانویه‌طلا‌و‌سایر‌عناصر‌نشانگر‌به‌خوبی‌واضح‌است.‌های‌ناهنجاری‌در‌بخش‌مرکزی‌محدوده‌‌هاله‌ (5

درجه‌بعدی‌با‌عناصر‌‌‌‌های‌سنگی،‌عنصر‌طلا‌در‌درجه‌اول‌با‌عنصر‌نقره‌وبر‌اساس‌کلاستر‌آنالیز‌رسم‌شده‌برای‌نمونه‌ (6

ترمال‌ای‌اپی‌.‌که‌این‌از‌مهمترین‌مشخصه‌کانسارهای‌رگه‌Au, Ag (Cu, Pb, Zn)مس،‌سرب‌و‌روی‌در‌یک‌گروه‌قرار‌دارند‌

 باشد.‌می‌‌(.L.S)نوع‌سولفیداسیون‌پایین
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سیلیسی‌غنی‌از‌طلا‌‌‌‌های‌باشد‌و‌اکثر‌رگه‌همانطور‌که‌اشاره‌شده‌با‌توجه‌به‌اینکه‌طلا‌در‌محدوده‌مورد‌مطالعه‌آزاد‌می (7

 رسد.‌های‌عریض‌به‌روش‌کانی‌سنگین‌جهت‌اکتشاف‌طلای‌پلاسری‌ضروری‌بنظر‌میباشد‌درنتیجه‌مطالعه‌آبراهه‌می

دارد‌که‌از‌سیسستم‌‌‌‌N30Eجنوب‌غرب‌با‌امتداد‌عمومی‌‌‌‌-ترمال‌روندی‌شمال‌شرقهای‌اپیزایی‌بصورت‌رگه‌کانی (8

 کند.تبعیت‌می‌‌های‌عمیقعمده‌گسلش‌منطقه‌ناشی‌از‌شکستگی

زون‌ (9 ضرایب‌ بکارگیری‌ مدل‌براساس‌ عمودی‌ از‌‌بندی‌ چهارگروه‌ برای‌ فرسایشی‌ تراز‌ استاندارد،‌ ژئوشیمیایی‌ های‌

 ها‌جهت‌یافتن‌ذخایر‌طلا‌با‌سطح‌فرسایش‌کم‌مناسب‌تشخیص‌داده‌شده‌است.ناهنجاری‌

‌کانه‌زایی‌در‌منطقه‌به‌دو‌حالت‌کلی‌صورت‌میگیرد‌:‌‌‌ (10

 مربوط‌به‌رگه‌های‌سیلیسی‌می‌باشد‌که‌به‌سه‌شکل‌می‌باشند‌:‌‌حالت‌اول‌‌(1

 (‌‌9‌ppm)تا‌را‌به‌خود‌اختصاص‌داده‌الف(رگه‌های‌سیلیسی‌که‌بصورت‌برش‌هیدروترمالی‌می‌باشند‌،‌بیشترین‌عیار‌طلا‌

 (‌3ppmرنگ،از‌لحاظ‌عیار‌طلا،دررتبه‌دوم‌قرار‌دارند)تاخروسی‌شیریهای‌سیلیسی‌نواری‌ویاتاج‌ب(رگه

 (‌400‌ppbمیدهند.)تا‌عنصرطلا‌نشانبرایعیارکمیهای‌سیلیسی‌حاوی‌پیریتهای‌ریزفراوان،کهرگهج(

حالت‌دوم‌،‌مربوط‌به‌بخشهای‌آلتراسیون‌آرژیلی‌با‌پیریت‌فراوان‌می‌باشد‌که‌از‌عیار‌پایینی‌برخوردار‌می‌باشند.‌)‌‌(‌2

 م‌در‌تن‌است‌.‌گر‌30حداکثر‌مقدار‌نقره‌در‌این‌محدوده‌ میلی‌گرم(‌400حداکثر‌

 

 ارتباط عيار طلا با انواع مختلف رگه هاي سيليسي : ‌‌32شکل‌‌‌
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حضور‌کانی‌سازی‌بصورت‌لایه‌ای‌که‌در‌اعماق‌کم‌بصورت‌اکسیده‌و‌سولفیدی‌ودر‌اعماق‌پائین‌تر‌بصورت‌سولفیدی‌‌ (11

های‌کم‌عیار‌و‌پر‌عیاردیده‌می‌شود.گانگ‌‌ای‌‌بصورت‌زون‌است‌،‌کانی‌سازی‌بصورت‌پراکنده‌و‌با‌ساخت‌و‌بافت‌رگه،‌رگچه‌

 باشد.‌‌کانه‌زائی‌پیریت‌،سیلیس‌و‌کلسیت‌می

‌‌متر‌و‌عرض‌آن‌تقریباً‌شمال‌‌1150غربی‌حدود‌‌جنوب‌‌شرقی‌ـ‌‌شمال‌‌طول‌زون‌اصلی‌کانی‌سازی)شناسایی‌شده(‌درجهت‌‌ (12

متری‌‌‌180متر‌است‌و‌عمق‌کانی‌سازی‌تا‌‌‌‌400الی‌‌‌‌200حدود‌‌‌‌شرقی‌که‌به‌صورت‌رگچه‌های‌پراکنده‌میباشد،‌‌ـ‌جنوب‌‌غربی

‌مشخص‌گردیده‌است.

‌3660900طلا‌برابر‌با‌‌تناژ‌‌مجموع‌‌‌(ppm)1/0(‌با‌عیار‌حد‌‌بزمانزون‌کانی‌سازی‌)‌‌سه‌‌برآورد‌شده‌در‌این‌قطعی‌‌ذخیرة‌‌ (13

با‌عیار‌متوسط‌‌ با‌عیار‌متوسط‌‌11و‌همچنین‌ذخیره‌احتمالی‌محاسبه‌شده‌حدود‌‌.است‌‌(‌ppm)‌‌04/1تن‌کانسنگ‌ ‌‌92/0میلیون‌تن‌

(ppm‌.میباشد‌‌)‌
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Abstract: 

 

The study area is located  at the end most part of South East of Urmia-Dokhtar magmatic arc in the 75 km north 

west of Bazman city in Sistan-Baluchestan province- IRAN. There is in the eastern part of the 1: 250,000 of 

Jahan_ Abad sheet and 1: 100,000 scale of Chah _Sangy geology map and in the southern Lut block structural 

zone. 
 

In the Bazman area, as a result of a major volcanic event (Bazman or  Khezr mount), multiple sets of volcanic and 

pyroclastic rocks is formed at late Tertiary and early Quaternary.  

 

In the regional scale, volcanic activities carried out in different stages and the type of rock suits is diversity from 

Andesite to Basalt. In the area, Rock units include Andesite and Dacite semi-deep crystalline facies, pyroclastic 

series and Ignimbrite rocks (late Tertiary). 
 

Major Alterations in the area include silica, argillic & Propylitic. Extent of argillic & propillite alteration, mainly 

controlled by quartz veins. These alterations around the veins have no special discipline, So that in some 

areas it is almost symmetrical around the silica veins and in some places is asymmetrically 
 

Extend of the ore mineral as a layer is from south-west to North-East which in the shallow depths is as an 

oxide and sulfide and in the lower depths as a sparse sulphide with the vein-Vein lets structure and texture 

including low-grade and high-grade zones. Gangues minerals are pyrite, quartz and calcite. 

 

Geochemical analysis of mineral rocks of chah nely, indicates enrichment of different lithology (which is visible 

even in large distances from the ore-bearing horizons with different intensities) of ore forming minerals such as 

gold, silver, copper, zinc, iron, lead, etc. Also, based on the statistical analysis of data, there is a very full and clear 

match between the data and low sulphidation epithermal gold-silver veins model. 

 

Keywords: deposit, mineralization, anomalies, gold, epithermal, economic geology, exploration, geochemistry, 

lithology, alteration, reserve estimates, Bazman, mountain Khezr, Sistan and Baluchestan 

 


