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 «شناسند یم )ع( یما را با نام عل ایهمه دن »                                                      

 ي(رهبر معظم )مقام                               

  

    

 توزيع نیروی برق یها شرکت هیمديران عامل محترم کل 

 

 BCMهای کلیدهای مینیاتوری فشار ضعیف  دستورالعمل تعیین الزامات، معیارهای ارزيابی فنی و آزمون موضوع:

 

 احترام و سلام با

 هـاي آزمون و فني ارزيابي معيارهاي الزامات، تعيين» دستورالعمل( 0) شماره ويرايـش پيوست به

 خريــد،  انتخـا،،  نحوه در يكسـان رويه ايجاد منظـور به که« MCB ضعيف فشار مينياتوري کليدهاي

 کارشناسـان  از متشـكل ) فشارضـعيف  کليـدهاي  يتخصص تهيکم در دهايکل نيا آزمون انجام و تحويل

 قـرار  تصويب و بررسي مورد( توانير شرکت و سازندگان رو،ين پژوهشگاه برق، نيروي توزيع هايشرکت

 شـدن  يسپر از پس است يهيبد. شودمي ارسال ساليك مدت براي آزمايشي اجراي جهت است، گرفته

 معـادل  و شـده  ياجبار حاضر نسخه تيرعا ،يبعد شيرايو انتشار  زمان تا فوق، يشيآزما ياجرا مدت

 .بود خواهد يينها ابلاغ

مبنـاي   بـر  کليـدها ن ين پس انتخا، و خريد اياست ترتيـبي اتخـاذ فرمايند تا از امقتـضي 

را به دفتـر  نظرات و پيشنهادات درخصوص مفاد آندستورالعمل ابلاغي انجام گرفته و هرگونه نقطه 

 ن معاونت ارسال نمايند.يا و راهبري شبكه )نظارت بر توزيع( يمهندس

ضمنـاً متن کامل اين دستورالعمل در سايت توانيـر به نشاني 

www.tavanir.org.ir/de باشد.ها قابل دريافت ميقسمت مصوبات و دستورالعمل 

 

  

 غلامعلی رخشانی مهر

 معاون هماهنگی توزيع  

 

 

http://automation.tavanir.org.ir:7002,248105217295,PDF.TextOperations,248102828202



 

 
 )توانير( ايران برق نيروي توزيع و انتقال توليد، مديريت شرکت

 

 

  هاي دستورالعمل تعيين الزامات، معيارهاي ارزيابي فني و آزمون

 MCBکليدهاي مينياتوري فشار ضعيف 

 

 شرکت توانير عيتوز یه: معاون هماهنگ مقام تصويب کنند

 

 دريافت کنندگان سند: 

 توانيربازرگانی شرکت  کميته فنی  -

 ريشرکت توانشبکه )نظارت بر توزيع(  یو راهبر یدفتر مهندس  -

 های توزيع نيروی برق  شرکت -

 

 
 

 کليدهای فشارضعيفکميته تخصصی ــ شبکه  یو راهبر یدفتر مهندس ــ تهيه کننده: معاونت هماهنگی توزيع

 1 ويرايش:

 1399ماه شهريور
 

  www.tavanir.org.ir/de:توانيرسايت 

 نده:تهيه کن

 امضاء

 تأييدکننده:

 امضاء

 تصويب کننده:

 امضاء
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 فهرست مطالب
 4 ............................................................................................................................................................................................................................................ مقدمه

 4 .......................................................................................................................................................................................................... كاربرد دامنه و هدف -1

 4 ....................................................................................................................................................................................................................... اجرا محدوده -2

 4 ................................................................................................................................................................................................. استناد مورد استانداردهاي -3

 5 ................................................................................................................................................................................................................... كار دستورانجام -4

 5 ............................................................................................................................................................................................ جداول تكميل روش -4-1

 5 ........................................................................................................................................................................................ نهايي امتياز تعيين روش -4-2

 12 ..............................................................................................................................................................................فني امتيازهاي محاسبه نحوة -4-3
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 18 ................................................................................................................................................. قطع منحني اساس بر كليد تيپ فيتعار(: 2) پيوست

 
 

 جداولفهرست 
 6 ........................................ برداريبهره و نصب محل مشخصات و شرايط و خريدار هاي خواسته( 1) شماره جدول

 7 ............................................................................................................. پيشنهادي كالاي امهشناسن( 2) شماره جدول

 8 ........................................................................................................................ اجباري مشخصات( 3) شماره جدول

 11 ................................................................................. كالا امتيازدهي و پيشنهادي فني مشخصات( 4) شماره جدول

 13 ...................................................................................................................................... ها آزمون( 5) شماره جدول

 18 ............................................................ پيت برحسب دهايكل يالحظه باراضافه انيجر قطع بازه( 6) شماره جدول
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 صیاعضای مشارکت کننده در جلسات تخص
تجهيزاا   سازنده  يها شركت رو،يپژوهشگاه ن ي توزيع نيروي برق،ها شركتبا تشكر از نمايندگان محترم 

ي تخصصزي و  هزا  يبررسز نويس و انجزام   و شركت توانير به شرح زير كه در مراحل مختلف تهيه و بازنگري پيش

ربزارتر شزدن   سي موجبا  هرچزه پ نهايي كردن اين دستورالعمل با حضور در جلسا  و اعلام نقطه نظرا  كارشنا

جعفزر يزاقوتي دياجزي    آقاي مهنزدس  اوليه اين دستورالعمل توسط  سينو شيپ هيته؛ ضمناً نددمطالب را فراهم آور

  انجام شده است. شرقي آذربايجانبرق  يروين عيمحترم شركت توز هندينما
 

 شركت توانير آقاي دكتر مسعود صادقي خمامي  -1
 شركت توانير خانم مهندس سارا قرشي  -2
 شركت توانير آقاي مهندس رسول نوران  -3
 پژوهشگاه نيرو فاطمه نصريمهندس  خانم  -4
 آذربايجان شرقي شركت توزيع نيروي برق جعفر ياقوتي دياجيآقاي مهندس   -5
 مشهد شركت توزيع نيروي برق آقاي مهندس  حميد ناصري  -6
 كاياستان مر شركت توزيع نيروي برق آقاي مهندس وحيد گنجي  -7
 پارس حفاظشركت  آقاي مهندس عبدالمجيد شهلائي  -8
 گروه صنعتي پادرعد آقاي مهندس مير رضا رئيسي  -9
 گروه صنعتي توليدي الكتروكاوه نژاد آقاي مهندس علي نيک  -11
 صنايع برق زاوير آقاي مهندس اميرحسين مختارمنش  -11
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 مقدمه
جهياا  و با توجه به معيارهاي فني مؤثر بر نظر به اهميت موضوع تعيين مشخصا  فني و كنترل كيفيت ت

كليدهاي شود. گيرندگان سند موظفند در هنگام خريد  ها، اين سند تنظيم و جهت اجرا، ابلاغ مي عملكرد آن

آن را در پيوست اسناد منظور نموده و هنگام انجام مراحل بررسي و ارزيابي فني، ، MCB1مينياتوري فشار ضعيف 

شده، نسبت به ارزيابي و امتيازدهي پيشنهادها اقدام   هئمل و با توجه به مدارك و مستندا  ارابراساس اين دستورالع

 كنند.

)متشكل از كليدهاي مينياتوري فشارضعيف ييد در كميته تخصصي أاين دستورالعمل پس از طرح و ت

(، جهت شركت توانيرتجهياا  و سازنده  يها شركت رو،يپژوهشگاه ن هاي توزيع نيروي برق، كارشناسان شركت

 هاي توزيع، نهايي شده است.ابلاغ به كليه شركت

 هدف و دامنه کاربرد -1
كليدهاي  آزمون وخريد  ،هاي كيفي در انتخاب اين سند با هدف ايجاد وحد  رويه در تعيين ويژگي

جهياا  و سازي و شفافيت در امر توليد و خريد ت و تهية اسناد مناقصه، هماهنگ MCBمينياتوري فشار ضعيف 

 است. ايجاد فضاي رقابتي جهت ارتقاء سطح كيفي آنها تنظيم شده 

اين كليدها براي  .2باشد مي 2هاي با درجه آلودگي  كاربرد كليدهاي مد نظر اين دستورالعمل در محيط

 باشند. اياولاسيون مناسب مي

 محدوده اجرا -2
 باشند. نيروي برق كشور ميهاي توزيع  شركت ر ويشركت توان محدوده اجراي اين دستورالعمل

 استناد استانداردهای مورد -3
هاي موردنظر،  ها براي كنترل شاخص هاي انجام آزمايش مبناي مشخصا  فني در اين دستورالعمل و رويه

( و IEC به ترتيب استانداردهاي صنعت برق كشور، استانداردهاي ملي كشور، استانداردهاي بين المللي )با تأكيد بر

ي كشورهاي صنعتي پيشرفته است. هربخشي از استانداردهاي صنعت برق كه مرجع آن استانداردهاي استانداردها

بين المللي يا كشورهاي صنعتي پيشرفته است، چنانچه ويرايش جديدي از اين استانداردهاي مرجع تدوين شده 

هاي آنها  به ويرايش وتأييد آن كميته فشارضعيفاست، براساس تجديد نظر و طرح در كميته تخصصي كليدهاي 

 :اند اساس، استانداردهاي زير مورد استناد قرارگرفته شود. بر اين استناد مي

                                                 
1 Miniature Circuit Breaker 

 بيشتر بايد از محفظه مناسب استفاده شود. هاي با درجه آلودگي براي محيط 2
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1- IEC 60898-1; “Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar 

installations Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation”; 2015-03. 

 کاردستورانجام  -4

 روش تکميل جداول -4-1
شود. مراحل  انجام مي« محاسبة امتيازا  فني»و « مشخصا  اجباري»بررسي مشخصا  فني در دوبخش 

 ها به شرح زير است: تكميل جداول و استفاده از آن

 ( خواسته1خريدار در جدول شماره )  مينياتوري فشار ضعيف  كليددر ارتباط با را هاي خودMCB  و

 نمايد. اعلام مي برداري شخصا  محل نصب و بهرههمچنين شرايط و م

 ( فروشنده اطلاعاتي از كالاي پيشنهادي و سابقة2در جدول شماره )  كند. توليد و عرضة آن ارائه مي 

 الااما  و مشخصا   ( الاامي است و فروشنده بايد 3مقادير قابل قبول مندرج در جدول شماره )  ارائة

در ذيل صفحا  اين جدول در پيشنهاد خود تضمين نمايد. درصور  اجباري را با درج مهر و امضا 

 هاي بعدي انجام نخواهد شد.  عدم تأمين هريک از مشخصا  اجباري، پيشنهاد مردود شده و بررسي

 ( مشخصه4در جدول شماره )  هاي مؤثر در ارزيابي و امتيازدهي عوامل كيفي كالاي مورد نظر به همراه

شود و ستون  بايد توسط فروشنده تكميل« مقدار پيشنهادي»ه است. ستون ضرايب وزني آنها درج شد

( تكميل 2-4توسط كميتة فني خريد و با توجه به روش ارزيابي تعيين شده در بند )« امتياز نهايي»

 گردد. صفحا  مربوط به اين جدول نيا بايد توسط فروشنده مهر و امضا شوند.

 یروش تعيين امتياز نهاي -4-2
كيفي، كميته فني خريد بايد با توجه به مقادير پيشنهادي فروشنده براي هركدام از بندهاي  امتيازبراي تعيين 

)در ادامه  ( و مطابق با روش ارزيابي و امتياز دهي هر كدام از بندهاي فوق4)جدول شماره  جدول امتياز دهي كالا

نهايي هر آيتم با ضرب امتياز تعيين شده در سپس امتياز  .منظور نمايد 111( امتيازي را بر مبناي 4جدول شماره 

بدست  111م بر يتقس ضريب وزني مربوطه بدست خواهد آمد. بديهي است امتياز كل از مجموع امتيازهاي نهايي

 باشد. مي 61حد نصاب امتياز كيفي %  آيد. مي
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 شود. برداری تضمين می های خريدار و مشخصات محل نصب و بهره مطابقت کالای پيشنهادی با خواسته

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تكميل:تاريخ 

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1برداریبهره نصب و مشخصات محل خريدار و شرايط و های خواسته( 1جدول شماره )

 های خريدار واستهخ

 خريدار خواسته خواسته نوع رديف

 MCBمينياتوري  كليد نوع  1

 6    □ 11    □ 16    □ 25    □ 32    □ 41    □ 63 □ (Aجريان نامي )  2

 6            □ 11 □ (kA) (Icnكوتاه نامي ) اتصال قطع حداقل قدر   3

  B□       C□D       □ 2تيپ كليد بر اساس منحني قطع  4
  1P □      1P+N□    2P □     3P□     3P+N □4P    □ 3تعداد پل  5

 برداری بهرهنصب و مشخصات محل  شرايط و

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

ف
ردي

 

 مقدار واحد شرح مشخصه

1  
 ولتاژ نامي سيستم 

 فاز به نول( /)فاز به فاز
V/V 411/231 2  4درجه آلودگي محيط - 

 

º حداقل دماي محيط نصب  V 441 4  حداكثر ولتاژ سيستم  3
C  

º حداكثر دماي محيط نصب  Hz 51 6 فركانس شبكه  5
C  

7  
حداكثر ارتفاع محل نصب از 

 سطح دريا
m  8  متوسط درجه حرار  روزانه محيط ºC  

 شده مؤثر زمين - موثر زمين شده--- سيستم زمين شبكه  11  ٪ رطوبت نسبي   9

     12 فضاي بسته - محل نصب  11

                                                 
 شود.  اين جدول توسط خريدار تكميل مي 1
 2مطابق پيوست شماره  2
بر روي  4Pو  2Pهاي  بر روي نول حفاظت ندارند و فقط وظيفه قطع و وصل )سوئيچينگ( آن را به عهده دارند، مدل 3P+Nو  1P+Nهاي  مدل 3

 دهند. و هم قطع و وصل را انجام مي هاي كليد هم عمليا  حفاظت ي پل همه
 1مطابق پيوست شماره  4تا  1يكي از اعداد  4
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 شود. تضمين می دهنده شنهاديپصحت کلية موارد ارائه شده در جدول فوق توسط 

 :دهنده شنهاديپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 1( شناسنامه کالای پيشنهادی2اره )جدول شم

  نام شركت و كشور سازنده   1

  نام فروشنده و نوع ارتباط با سازنده  2

  سال ساخت  3

 فهرست خريداران با ذكر نام، كشور، تاريخ و ميزان فروش  4

 

  سابقه كارخانه در ساخت اين نوع تجهيزات   5

6  
)از  مدت گارانتي تعويض كامل تجهيز در صورت خرابي

 زمان تحويل(
 

 مدت و نحوه ارائه خدمات پس از فروش  7
 

8  
برداري و  هاي آموزش نصب، بهره نحوة ارائة دستورالعمل

 نگهداري

 

  حداكثر زمان تحويل  9

  بندي نوع بسته  11

  (Icnحداقل قدرت قطع اتصال كوتاه نامي )  11

 ساير مزاياي رقابتي پيشنهادي  12

 

                                                 
هاي ضميمه  شود. ضمنا در صور  كمبود فضا براي درج مطالب، با ذكر شماره صفحه، از برگه اين جدول توسط پيشنهاد دهنده تكميل مي 1

 استفاده شود.
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 نام ونام خانوادگي مدير:
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 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 فاز( )سه 411فاز(/  )تک V 231 (Ueنامي )برداري  بهره اژولت  1

2  
( در Uimpحداقل ولتاژ تحمل در برابر موج ضربه )

 متر از سطح دريا  2111ارتفاع 
kV 4 

 IP20 --- حداقل درجه حفاظت  3

4  
توسط كليد عدم دسترسي از بيرون به نقاط برقدار 

 انگشتک آزمون
 الاامي است ---

5  
پل ها در صور  قطع يكي از فازها )بدون قطع همامان همه 

 وجود رابط اتصال دهنده بين دسته ها(
 الاامي است ---

 الاامي است --- متر ميلي 35 نصب روي ريل ساياقابليت   6

 m 2111 1حداكثر ارتفاع قابل نصب از سطح دريا  7

º محدوده درجه حرار  عملكرد در جريان نامي  8
C 

 -5 ≥محدوده دما  ≥+ 41

عملكرد با اين مقادير لازم در صور  تفاو  محدوده دماي  :تبصره

  است ضرايب تصحيح توسط سازنده اعلام شود.

ºدرصد در دماي  51 حداكثر % 2محدوه كاري )عملكرد( از نظر رطوبت  9
C41+ 

 2 --- 3نصب درجه آلودگي محيط  11

11  
تضمين عملكرد صحيح كليد درشرايط محيطي مندرج در 

   1جدول شماره 

--- 
 الاامي است

12  
قطع و وصل عملياتي مكانيكي دوام الكتريكي و حداقل 

 در جريان نامي
 4111 مرتبه

 متر مربع ميلي 25آسانسوري با قابليت نصب كابل تا سايا  --- نوع ترمينال   13

 الاامي است --- امكان پلمب نمودن شاسي قطع و وصل  14

15  
وجود نشانگر قطع و وصل )مشخصا  توسط سازنده 

 نهاد گردد(پيش
 الاامي است ---

                                                 
شد، لازم است كليد به طور ويژه طراحي شده يا طبق توافق بين سازنده و خريدار استفاده متر با 2111در صورتي كه ارتفاع محل نصب بيش از  1

 گردد.
 (ºC 21د  در دماي صدر 91تواند قابل قبول باشد )به عنوان مثال رطوبت هواي  تر مي پايين رطوبت هواي بالاتر در دماي 2
 اده كرد كه درجه حفاظت مناسب را فراهم كند.اي استف هاي با درجه آلودگي بيشتر بايد از محفظه براي محيط 3
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 مهرشركت:

 

 تاريخ تكميل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 مس با روكش نقره --- جنس كنتاكت هاي اتصال الكتريكي  16

  درج مشخصا  و علامت گذاري  17

كليد به صورت خوانا و بادوام  مشخصات زير بايد روي
 نوشته شود:

 تجاري سازنده ياعلامتنام  -1
 درج شماره سريال رهگيري -2
 نوشته شود ~)هاي( نامي كه ولتاژ متناوب با علامت ولتاژ -3
كه قبل از آن علامت منحني  ”A“جريان نامي بدون نماد  -4

 ( B 16)به عنوان مثال  ( باشدB, C , D)تريپ 
 درج فركانس عملکرد كليد -5
 ظرفيت جريان اتصال كوتاه به آمپر -6
 بندي مشهود باشد اينکه نحوه سيم دياگرام سيم بندي مگر -7
º مرجع، اگر متفاوت از يدرجه حرارت هوا -8

C 30 باشد 
 (IP20)فقط در صورت متفاوت بودن با درجه حفاظت  -9

در صورتي كه  D درج رنج جريان قطع آني در مدل -10
 برابر جريان نامي باشد 20بالاتر از 

 و  Oنشانه وضعيت باز و بسته بودن به ترتيب با حروف  -11

I .يا نماد آن 

 درج علامت استاندارد ملي ايران -12
 توضيح : 

بايستي پس از نصب كليد  11 و 4 هاي گذاري مشخصه علامت
 قابل رويت باشد.

 هاي توان مشخصه كه فضاي كافي موجود نباشد مي در صورتي
را در وجه كناري يا پشت كليد  12و  10 ،9 ،8، 6، 5، 3، 2، 1

ممکن است داخل  7گذاري مشخصه  نشانه نمود. گذاري نشانه
گذاري  ساير مشخصاتي كه علامت ها قرار گيرد. يکي از پوشش

 ه است بايستي در مستندات سازنده ارائه شده باشد.نشد

 الاامي است --- وجود نام سازنده بر روي محصول به صور  حک شده  18

 الاامي است --- منحصر به فرد سريال رهگيري وجود  19

 11 سال زمان خدما  پس از فروش  21
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 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 ( مشخصات اجباری3) دول شمارهج

 سطح يا نوع اجباری واحد شرح مشخصه رديف

 الاامي است --- ارائه كاتالوگ محصول و مشخصا  فني  21

22  
ي تعويض كامل در صور  ايجاد هرگونه حداقل زمان گارانت

 ضايعه و خرابي 
 2 سال

23  

 1دارا بودن گواهي آزمون هاي نوعي از آزمايشگاه معتبر

( و 5هاي كالا )جدول شماره  مطابق با فهرست آزمون

اعلام زمان توليد و ايجاد امكان بازديد نماينده خريدار يا 

 هاي جاري دستگاه نظار  از مراحل انجام آزمون

 الاامي است ---

 الاامي است --- داشتن نشان استاندارد ملي ايران  24

                                                 
هاي داخلي مورد تأييد شوراي ارزيابي توانير  با توجه به امكان انجام كامل آزمونهاي نوعي در داخل كشور، منظور از آزمايشگاه معتبر، آزمايشگاه 1

 باشد.  مي
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 شود.  کالاي پيشنهادي با کلية مشخصات ارائه شده در جدول فوق تضمين مي مطابقت

 :دهنده شنهادیپنام شركت 

 

 

 مهرشركت:

 

 تاريخ تكمیل:

 

 نام ونام خانوادگي مدير:

 

 امضاء

 

 

 

 

 

 

                                                 
 ط به امتياز توسط خريدار تكميل مي گردند. در اين جدول، ستون مقدار پيشنهادي توسط پيشنهاد دهنده و ستون هاي مربو1

 1( مشخصات فنی پيشنهادی و امتيازدهی کالا4جدول شماره )

ف
ردي

 

 واحد شرح مشخصه
روش 

 امتيازدهی

مقدار 

 پيشنهادی

ضريب 

 وزنی )%(
 امتياز

امتياز 

 نهايی

   %40  1-3-4ند ب --- بردار و گارانتي  سوابق فروشنده و رضايت بهره 1

2 
حداقل قدرت قطع اتصال كوتاه نامي كليد 

(Icn) 
kA  20  2-3-4بند%   

3 
 يو دارا بودن گواه احراز اصالت كارخانه

 ديتول يمطابقت با استانداردها
   %40  3-3-4بند  ---

  - %111 جمع امتياز 
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 یامتيازهای فن هنحوة محاسب -4-3
كسب امتياز منوط به ارائه   مواردي كه امتيازدهي بر اساس مقادير ادعايي سازنده است،در تمام : توجه

 باشد. مستندا  معتبر مربوطه مي

 بردار و گارانتی سوابق فروشنده و رضايت بهره -4-3-1

 امتياز سوابق فروشنده و رضايت بهره بردار رديف

 5 ارائه سابقه فروش كليد مينياتوري  1

2 
هاي  گزار يا ديگر شركت گزار( با توجه به سوابق استفاده از محصول در شركت مناقصه )مناقصهبردار  رضايت بهره

 توزيع با ارائه گواهي معتبر
30 

 5 سال اضافي( 5امتياز، حداكثر  1مدت گارانتي )به ازاي هر سال اضافي علاوه بر دو سال الزامي،  3

 باشد. مي 111باشد. حداكثر امتياز  مي 61به اضافه  امتياز نهايي مجموع امتيازا  كسب شده از جدول فوق
 

 (Icnحداقل قدرت قطع اتصال کوتاه نامی ) -4-3-2

 د.گير امتياز تعلق مي 111امتياز و بالاتر از مقدار اجباري  61در صور  برابر بودن با مقدار اجباري 
 

 تانداردهای تولیددارا بودن گواهی مطابقت با اس و احراز اصالت کارخانه -4-3-3

 امتياز معيار رديف

 20 داخلي باشد. نام سازنده ه تايپ تست ب 1

 10 سازنده داخلي تحت ليسانس سازنده خارجي 2

 20 رياعتبار از شركت توان خيداراي تاردارا بودن گواهي مطابقت با استانداردهاي توليد  3

 باشد. مي 60ضافه امتياز نهايي حاصل امتياز كسب شده از جدول فوق به ا 
 شود. ها لحاظ مي تنها امتياز يکي از رديف 2و  1هاي  از بين رديف *
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 ها نآزمو -5
 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش / مقدار

 (Type test) 1هاي نوعي آزمون

1  

 دوام نشانه گذاري:

بايست رعايت گردد، به علاوه بوسيله  الااما  ماركينگ مي

خيس  نبه خيس شده با آب و يک تكه پنبهماليدن يک تكه پ

ثانيه براي هر كدام  15شده توسط حلال هگاان نفتي به مد  

 هاي حک شده( گذاري گيرد. )به جا نشانه انجام مي

IEC 60898-1 
3-9و  6بندهاي   ند.ها بايد به راحتي خوانا باش پس از آزمون نشانه 

 مكانيام  2
IEC 60898-1 

2-1-8بند   

الااما  اين بند بايد رعايت گردد. به علاوه در مورد كليدهاي با 

بايست وصل نول بعد از وصل فازها و قطع آن قبل  پل نول نمي

 گردد. از قطع فازها صور  گيرد كه با انجام آزمايشي بررسي مي

 بررسي فواصل خاشي و هوايي  3
IEC 60898-1 

3-1-8بند    
مقادير فواصل خاشي و هوايي نمي بايست كمتر از 

 استاندارد باشد. 4مقادير مشخص شده در جدول 

4  
هاي حامل جريان و  ها، قسمت قابليت اطمينان پيچ

 اتصالا 
IEC 60898-1 

4-9بند   

بايست رعايت شود.  الااما  مربوطه مطابق استاندارد مي

ا مطابق جدول ه گشتاور اعمالي براي باز و بسته كردن پيچ

 شود. تعيين مياستاندارد  11

5  
هاي  هاي نوع پيچي براي هادي قابليت اطمينان ترمينال

 بيروني
IEC 60898-1 

5-9بند   
بايست رعايت شود.  الااما  مربوطه مطابق استاندارد مي

 شود. استاندارد انجام مي 12آزمون كشش مطابق جدول 

6  

 حفاظت در برابر برق گرفتگي

ابعاد آن در استاندارد  كه شكل و آزمون کتوسط انگشت

اي كه مانند حالت استفاده  ، بر روي نمونهمشخص شده

 گيرد. عادي نصب گرديده است انجام مي

IEC 60898-1 

6-9بند   
طراحي كليد بايد به گونه اي باشد كه اجااي برقدار 

 مانند ترمينالها توسط انگشت آزمون قابل لمس نباشند.

7  

 ر گرمامقاومت در براب
º آزمون در دماي

C 125  با اعمال وزنهN 21  با شكل و ابعاد
هاي  شده در استاندارد به بدنه كليد كه شامل قسمت مشخص

شود. براي  حامل جريان است، به مد  يک ساعت انجام مي
شده  دماي مشخص هاي كليد آزمون مشابهي در ساير قسمت

 بايست انجام شود. در استاندارد مي

IEC 60898-1 

14-9بند   

ثانيه بوسيله آب خنک  11پس از آزمون كليد به مد  

 mm 2شود قطر حفره ايجاد شده توسط وزنه از  مي

 نبايد بيشتر باشد.

                                                 
 اعمال با كه هايي آزمون تمامي در هاقطر سيمشوند.  استاندارد انجام مي Cهاي ذكر شده در پيوست  ها و تعداد نمونه ها براساس توالي آزمون 1

 .رددگمي انتخاب نامي جريان براساس و استاندارد 11 جدول با مطابق شوندمي انجام نامي جريان
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 ها ( آزمون5جدول شماره )

ف
ردي

 

 شرح آزمون
نام و شماره 

 استاندارد
 شرط پذيرش / مقدار

8  

 (glow wire)غير عادي و آتش  يآزمون گرما

º هاي حامل جريان مانند بدنه كليد در دماي براي قسمت
C 961 

º و براي ساير قسمتها در دماي
C 651 31شود. پس از  مي انجام 

 شود. مير ثانيه تماس المان ملتهب به بدنه كليد از آن دو

IEC 60898-1 

15-9بند   
 31مطابق توضيحا  ذكر شده در بند مربوطه شعله در 

 بايست خاموش شود. ثانيه دوم مي

9  

 آزمون خوردگي

با استفاده از محلول آمونيوم كلرايد خوردگي اجااء داخلي كليد 

دقيقه در  11دقيقه در محلول مذكور،  11د. كليد گردبررسي مي

º دقيقه در آون با دماي 11محفظه رطوبت و 
C 111 گيرد. قرار مي 

IEC 60898-1 

16-9بند   
مطابق توضيحا  ذكر شده در زير بند مربوطه آثار 

 بايست مشاهده شود.خوردگي نمي

11  

 الكتريكي خواص دي

 :(دارداستان 1-7-9بند )مقاومت در برابر رطوبت  -1

-95ساعت در محفظه رطوبت با رطوبت  48نمونه به مد  

º% و دماي 91
C 31-21 61شوند و در زمان  قرار داده مي-

دقيقه پس از خارج نمودن از محفظه، مقاومت عايقي  31

 2-7-9مستقيم طبق بند  V 511مدار اصلي در ولتاژ 

 شود.گيري مي اندازه

به  acعمال ولتاژ الكتريک مدار اصلي  با ا استقامت دي -2

 استاندارد( 3-7-9)بند  مد  يک دقيقه

الكتريک با  گيري مقاومت عايقي و استقامت دي اندازه -3

براي مدارهاي غير اصلي )كمكي و فرمان(  acاعمال ولتاژ 

 (استاندارد 4-7-9بند )

با اعمال پنج   بررسي مقاومت در برابر ولتاژ ضربه صاعقه  -4

كل موج ضربه استاندارد ضربه صاعقه مثبت و منفي با ش

((1.2/50 µs  استاندارد  15و  14با دامنه مطابق با جداول 

IEC 60898-1 

7-9بند   

-7-9مقاومت عايقي نبايد از مقادير تعيين شده در بند 

 كمتر باشد. (MΩ 5و  MΩ 2استاندارد ) 2

ايجاد  شكست عايقي يا جرقه در هنگام اعمال ولتاژ

 نشود.

11  

 ه گيري اتلاف توانافاايش دما و انداز

هاي كليد و در هر ولتاژ  اين آزمون با عبور جريان نامي از پل

شود. پس از ثابت شدن افاايش دماي اجااء دلخواه انجام مي

يک  كليد )اختلاف دما نسبت به يک ساعت قبل كمتر از

نسبت به دماي محيط محاسبه  درجه باشد( اختلاف دماي اجاا

شود )افت توان در حداقل  يري ميگو اتلاف توان اندازه شده

 گردد(. گيري مياندازه V 31ولتاژ 

IEC 60898-1 

8-9بند   

 6بايست از مقادير جدول  دما مي افاايشحداكثر 

 8استاندارد و حداكثر توان تلفاتي از مقادير جدول 

 د.ناستاندارد كمتر باش
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12  

 روزه 28آزمون 

كليد در زمون صحت كاركرد كليد و افاايش دماي آدر اين 

ساعت بدون  3ساعت اعمال جريان و  21سيكل ) 28

آزمون ولتاژ نبايد شود. )در اين اعمال جريان( بررسي مي

 ولت كمتر باشد( 31از 
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د. افاايش دما در خلال آزمون كليدها نبايد قطع كنن

ºنبايد بيش 
C 15 گيري شده در آزمون اندازه از مقادير

 باشد، به علاوه كليدها بايد جريانبالاتر افاايش دما 

برابر جريان نامي را در زمان قراردادي )يک  45/1

 ( قطع كنند.In≤63Aساعت براي 

13  

 آزمون مشخصه ي قطع

 و هاي حرارتي زمان شامل آزمون-آزمون مشخصه جريان

 باشد. مغناطيسي و در شرايط محيطي حداكثر و حداقل مي

تي در دماي مرجع كليد در صورتيكه آزمون هاي حرار

انجام نشوند، ضريب تصحيح دما مي بايست در جريانهاي 

 اعمالي لحاظ گردد.

IEC 60898-1 

11-9بند   

بايست با الااما  استاندارد در  عملكرد كليد مي
 خصوص قطع يا عدم قطع مطابقت داشته باشد.

14  

 آزمون دوام الكتريكي و مكانيكي

كليد تحت جريان و  مرتبه قطع و وصل 4111شامل تعداد 

ثانيه و زمان قطع مطابق  2ولتاژ نامي مي باشد، زمان وصل 

 جريان نامي در استاندارد مشخص شده است.

IEC 60898-1 
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در هنگام انجام آزمون يا پايان آزمون نبايد خرابي در 

بايست جريان  پس از آزمون كليد مي .كليد مشاهده شود

2.55In ي قطع كند. به علاوه ولتاژ را در زمان قرارداد

V1511 (V 511  را بدون 3-7-9كمتر از مقدار بند )

 وقوع شكست الكتريكي تحمل كند.

15  

 آزمون شوك و ضربه مكانيكي

اعمال ضربه مكانيكي  :اين آزمون شامل سه بخش مي باشد

به سمت بالا و پايين  N 51از ارتفاع مشخص، كشش 

روي ريل و آزمون جهت بررسي امكان در رفتگي پايه از 

تكان مكانيكي براي بررسي امكان تغيير وضعيت دستگيره 

 كليد 

IEC 60898-1 
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 گردد.الااما  استاندارد بررسي مي

16  

هاي اتصال كوتاه شامل آزمون اتصال كوتاه نامي  آزمون

(Icn) اتصال كوتاه بهره برداري ،(Ics) آزمون اتصال ،

، آزمون اتصال (Icn1) كوتاه تک پل براي كليد چند پل

 و ساير A 1511و  A 511كوتاه كاهش يافته 

IEC 60898-1 
12-9بند   

هاي آزمون  هاي اتصال كوتاه مطابق توالي آزمون

بايست بدون وقوع  مشخص شده در استاندارد مي

خرابي در كليد انجام شوند. پس از انجام آزمون اتصال 

لكتريک ا زمان و دي-هاي عملكرد جريان كوتاه آزمون

شود و عملكرد مطابق زير بندهاي مربوطه انجام مي

بايست با الااما  استاندارد مطابقت داشته  كليد مي

 باشد.
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 (Routineهاي جاري ) آزمون

1  

 آزمون هاي تريپ:

 زمان -بررسي مشخصه جريان 

اين آزمون در شرايطي كه كليد سرد است با اعمال جرياني 

و حد پايين  (1.45In)دي مابين مقدار جريان قطع قراردا

استاندارد بر اساس نوع قطع  2جريان قطع آني مطابق جدول 

(B, C, Dبراي هر پل به طور جداگانه انجام مي ) .شود 

 آزمون هاي قطع آني

براي هر پل  (B, C, D)بررسي قطع آني براساس نوع كليد 

 شود.حفاظت شده جداگانه انجام مي

IEC 60898-1 

 I.2بند 

ايست در زماني در محدوده منحني تعيين ب كليد مي -1

 شده توسط توليد كننده عمل كند.

 باشد. مطابق الااما  استاندارد بايد عملكرد -2

2  

 آزمون بررسي فواصل هوايي بين كنتاكتها

( 61)يا  Hz 51فركانس با ac  V 1511ن در ولتاژواين آزم

 .شودبه كليد اعمال مي به مد  يک ثانيه

IEC 60898-1 

 I.3بند 
 عدم وقوع شكست الكتريكي

 (sample test) يا هاي نمونه آزمون

1  

 (glow wire)آزمون گرماي غير عادي و آتش 

ºهاي حامل جريان مانند بدنه كليد در دماي  براي قسمت
C 961  و

ºبراي ساير قسمتها در دماي 
C 651 ثانيه  31شود. پس از  انجام مي

 شود. ر ميتماس المان ملتهب به بدنه كليد از آن دو

IEC 60898-1 

 15-9بند 

 31مطابق توضيحا  ذكر شده در بند مربوطه شعله در 

 بايست خاموش شود. ثانيه دوم مي

2  

هاي اتصال كوتاه شامل آزمون اتصال كوتاه نامي  آزمون

(Icn) اتصال كوتاه بهره برداري ،(Ics) آزمون اتصال ،

ال ، آزمون اتص(Icn1)كوتاه تک پل براي كليد چند پل 

 و ساير A 1511و  A 511كوتاه كاهش يافته 

IEC 60898-1 
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هاي آزمون مشخص  هاي اتصال كوتاه مطابق توالي آزمون

بايست بدون وقوع خرابي در كليد  شده در استاندارد مي

هاي  انجام شوند. پس از انجام آزمون اتصال كوتاه آزمون

ندهاي الكتريک مطابق زير ب زمان و دي-عملكرد جريان

بايست با  شود و عملكرد كليد ميمربوطه انجام مي

 الااما  استاندارد مطابقت داشته باشد.

3  

 آزمون مشخصه ي قطع

هاي حرارتي و  زمان شامل آزمون-آزمون مشخصه جريان

 باشد. مغناطيسي و در شرايط محيطي حداكثر و حداقل مي

م نشوند، هاي حرارتي در دماي مرجع كليد انجا در صورتيكه آزمون

 هاي اعمالي لحاظ گردد. بايست در جريان ضريب تصحيح دما مي
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عملكرد كليد مي بايست با الااما  استاندارد در 

 خصوص قطع يا عدم قطع مطابقت داشته باشد.
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  1یراهنمای انتخاب درجه سطح آلودگ (:1پيوست )
ادي كه بر اساس مقدار گرد و غبار، رسانايي، جذب رطوبت، گاز عددي قرارد درجه آلودگی برای شرايط محيطی:

يونياه شده يا نمک و رطوبت نسبي و فراواني وقوع آنها تعيين مي شود و در نتيجه آن جذب رطوبت با تجمع 

قطرا  پيش مي آيد كه منجر به كاهش استقامت دي الكتريک و يا مقاومت ويژه سطحي مي گردد. درجه آلودگي 

در معرض آن قرار مي گيرد ممكن است با درجه آلودگي مربوط به شرايط محيط اطراف متفاو  باشد  كه وسيله

زيرا حفاظت وسيله در برابر جذب رطوبت يا تجمع قطرا  از طريق قرار گرفتن در محفظه يا گرمايش داخلي 

 گردد. تأمين مي

ه يک محفظه يكپارچه با وسيله هستند درجه براي وسايلي كه در محفظه مورد استفاده قرار مي گيرند يا مجها ب

آلودگي محيط داخل محفظه مورد نظر مي باشد. براي تعيين مياان آلودگي چهار درجه آلودگي به شرح زير تعيين 

 شده است.

 شود. : هيچ آلودگي پيش نمي آيد يا فقط آلودگي خشک نارسانا ايجاد مي1درجه آلودگی

صور   نارسانا ايجاد شده ولي گاهي در اثر ميعان، انتظار مي رود آلودگي به: معمولا فقط آلودگي 2درجه آلودگی

 موقت رسانا شود.

 شود. آلودگي رسانا يا آلودگي خشک نارسانا، كه بر اثر ميعان رسانا مي: 3درجه آلودگی

 كند. اد ميآلودگي با گرد و غبار رسانا و امثال آن يا توسط باران يا برف، رساناي دائمي ايج: 4درجه آلودگی

جا در موردي كه استاندارد ويژه وسيله به صور  ديگري بيان  بهدرجه آلودگی استاندارد در کاربردهای صنعتی: 

 3وسايل در نظر گرفته شده براي كاربردهاي صنعتي عموما جهت استفاده در محيطي با درجه آلودگي  كرده باشد،

 .باشند مي
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 منحنی قطع تيپ کليد بر اساستعاريف  (:2پيوست )
 

 پيبرحسب ت دهايکل یا بار لحظه اضافه انيبازه قطع جر (6جدول شماره )

 رنج قطع تیپ کلید
B  برابر جريان نامي 5برابر جريان نامي تا  3از 

C  برابر جريان نامي 10برابر جريان نامي تا  5از 

D  1برابر جريان نامي 20برابر جريان نامي تا  10از 

 
برابر جريان  5تا  3ها در جريان اضافه بار بين  .: عموما در مصارف خانگي و روشنايي كاربرد دارند. اين كليدBنوع  كليد مينياتوري

كنند و حساسيت مناسبي براي كاربردهاي عادي خانگي دارند. اين كليد به مينياتوري تندكار  نامي در زمان مشخص، مدار را قطع مي

 نيز معروف است.

 

برابر جريان نامي در زمان مشخص،  10تا  5ها در جريان اضافه بار بين  : بيشتر كاربرد صنعتي دارند. اين كليدCنوع كليد مينياتوري 

 . بيشتر است. اين كليد به مينياتوري كندكار نيز معروف است.Bكنند و زمان قطعشان از تيپ  مدار را قطع مي

 

شوند. اين  ها( استفاده مي هاي اشعه ايکس و يا ترانسفورماتور مولد : براي مصارف صنعتي خاص )مانندDكليد مينياتوري نوع 

ها  كنند و زمان قطعشان از تمامي تيپ برابر جريان نامي در زمان مشخص، مدار را قطع مي 20تا  10ها در جريان اضافه بار بين  كليد

 بيشتر است.

 

 

                                                 
 تواند استفاده گردد. برابر جريان نامي نيز مي 50در موارد خاص تا  1
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