                                                    شرح کلی خدمات و مشخصات فنی احداث نیروگاه خورشیدی 50 کیلووات متصل به شبکه در ساختمان شرکت آب منطقه ای یزد

[bookmark: _GoBack]به نام خدا 
الف : شرح کلی خدمات مورد نیاز : 
طراحی ، تهیه و تأمین تجهیزات ، ساخت، نصب و راه اندازی نیروگاه برق خورشیدی ( فتولتائیک ) از نوع متصل به شبکه به ظرفیت 50 کیلووات  در محل ساختمان مرکزی شرکت آب منطقه ای یزد، بلوار دانشجو ، طبق مشخصات فنی پیوست 
1- بازدید: 
پیمانکار موظف است قبل از ارائه پیشنهاد قیمت از محل بازدید داشته و در پیشنهاد خود کلیه ملاحظات اجرایی را    منظور نماید . ارائه محاسبات میزان تولید بر اساس محل انتخابی با استفاده از نرم افزار pvsyst به همراه پیشنهاد قیمت الزامیست . 
2- محل نصب :
 نیروگاه مذکور می بایست بر روی سقف ساختمان آب منطقه ای یزد که در تصویر زیر مشخص گردیده ، نصب و راه اندازی گردد. 
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3- تامین و ساخت  :
کلیه تجهیزات مورد نیاز جهت احداث و راه اندازی نیروگاه از جمله پنل ها، اینورترها، سازه های نگهدارنده به همراه پایه های آن ، کابل ها و لوله های مربوطه و سایر متعلقات، تابلوها، فیوزها و کلیدهای لازم، تابلوی اتصال به شبکه و کابل کشی های لازم و سیستم زمین به همراه متعلقات الزاماً مطابق با مشخصات فنی مندرج در این شرح کار تماماً بایستی توسط پیمانکار تهیه و ساخته گردد.
پیمانکار موظف است با توجه به شرح و موارد مندرج در شرایط خصوصی پیمان و مشخصات فنی ضمن لحاظ نمودن موارد زیر نسبت به تهیه مصالح مندرج در لیست مصالح برعهده پیمانکار اقدام نماید :
- مصالح اختصاصی بر عهده پیمانکار باید مستقیماً توسط پیمانکار و از منابع و تولید کنندگان معتبر ( مطابق با وندور لیست پیوست و در موارد اشاره نشده طبق وندورلیست وزارت نیرو ) که صلاحیت آن قبل از خرید به تائید کارفرما رسیده است با رعایت مشخصات و استاندارد های فنی مورد نظر کارفرما تهیه و تامین گردد .
-  پیمانکار مکلف است مشخصات و مدارك فنی کامل مربوط به هر یک از اقلام را قبل از خرید جهت بررسی در اختیار کارفرما یا نمایندگان وی قرار دهد.
-کالای خریداری شده باید براساس ضوابط فنی مربوطه بسته بندی و حمل شوند به نحوی که هیچگونه آسیبی  به آنها در حین بارگیری ، حمل ، تخلیه و نگهداری در انبار وارد نشود ، در هر حال مسئولیت هر گونه خسارت به کالای مذکور که ناشی از عدم رعایت ضوابط فوق الذکر باشد به عهده پیمانکار خواهد بود . نوع ، کیفیت و کمیت مصالح مذکور می بایست قبل از ورود به کارگاه به تائید بازرسی فنی کارفرما و نماینده کارفرما برسد .
-کالای خریداری شده توسط پیمانکار حسب مورد باید دارای گواهینامه های لازم که نشان دهنده کیفیت و انطباق آنها با مشخصات فنی پیوست شرح کار باشد . گواهینامه های مذکور به عنوان جزیی از اسناد و مدارك فنی کالا باید تحویل کارفرما گردد . همچنین نقشه ها و مدارك فنی و دستورالعمل های بهره برداری و تعمیراتی برای آن دسته از کالاهایی که نیاز دارند باید از تولید کننده اخذ و تحویل کارفرما گردد .
-هزینه مصالح تهیه شده توسط پیمانکار پس از تائید بازرسی فنی کارفرما و با پیشرفت اجرای کار و استفاده از مصالح مذکور در کار پرداخت خواهد شد .
-پیمانکار موظف  است کلیه هزینه ها و کسورات قانونی ( بیمه ، مالیات ، عوارض و ...) متعلق به این قرارداد را در قیمت پیشنهادی خود منظور و قبل از ارائه پیشنهاد بررسی های لازم را به عمل آورد .
- مسوولیت کامل مراقبت و نگهداری صحیح از کالاهای مذکور تا زمان نصب و تحویل پروژه به عهده پیمانکار می باشد.
3-   نصب و راه اندازی :
کلیه عملیات لازم جهت نصب وراه اندازی نیروگاه از جمله نصب سازه و نگهدارنده ، نصب پنل های خورشیدی ، کابل کشی بخش AC و DC ، نصب اینورتر ، نصب تابلوهای ACDC ، کانکتورها ، تابلو اتصال به شبکه ، اجرای سیستم ارت ، نصب و راه اندازی سیستم مانیتورینگ و هر گونه عملیات اجرایی که به منظور احداث نیروگاه مورد نیاز باشد بر عهده پیمانکارخواهد بود.
ب : مشخصات فنی :  
در این بخش مشخصات فنی عمومی که جهـت انتخـاب تجهیـزات مـدنظر مـی باشـد بـه تفکیـک اجـزا و تجهیزات ارائه شده اسـت. الزام مشخصـات فنـی تجهیـزات ماننـد پنل هـاي خورشـیدي، اینـورتر( اینورترها)، سازه و پایه نگهدارنده به همراه تجهیزات لازم جهـت اتصـال بـه شـبکه، ارائـه شـده اسـت. پیمانکار نصب و احداث سیستم فتوولتائیک موظف است کلیه الزامـات مشـروحه زیـر را در طـرح خـود لحاظ نموده و مستندات آنرا در پایان کار به کارفرما تحویل نماید. 
1- ﻣﺸﺨﺼﺎت الزامی پنل فتوولتائیک 
· توان تجمعی نیروگاه می بایست حداقل 50 کیلووات باشد .
	مشخصات 
	شرح
	ردیف

	ساخته شده در کشور ایران 
	کشور سازنده
	1

	مونو کریستال
	تکنولوژی ساخت
	2

	حداقل 550 وات
	توان
	3

	60 کیلووات  
	توان تجمعی نیروگاه
	4

	حداقل 21 درصد 
	راندمان
	5

	٤٠- اﻟﻲ ٨٠ درﺟﻪ ﺳﻴﻠﺴﻴﻮس
	دمای کارکرد
	6

	ﻣﻌﺎدل ٥٤٠٠ ﭘﺎﺳﻜﺎل
	ﺗﺤﻤﻞ ﺑﺎراﺳﺘﺎﺗﻴﻜﻲ ﻣﻄﺎﺑﻖ اﺳﺘﺎﻧﺪارد
	7

	بزرگتر مساوی 70 درصد (FF  ≥%70  )
	Fill factor
	9

	ظرفیت توان خروجی پنل( Wp) می بایست در طول زمان عملکرد پنل از 1 تا 10 سال برابر یا بیشتر از 90%  و از سال 10 تا 25 برابر یا بیشتر از 80% توان باشد.
	گارانتی )فرسایش یا افت توان(
	10

	مواد استفاده شده در قاب پنل می بایست از مواد ضد خورنده و گالوانیز گرم و سازگار با استراکچر نگهدارنده پنل باشد.
	قاب یا چهار چوب ماژول
	11

	این جعبه می بایست از جنس ترمو پلاستیک با 54 IP استاندارد جهت تجهیزات قابل نصب در محیط بیرونی و مقاوم در برابر اشعه UV خورشید باشد. 
	(junction box) جعبه ترمینال
	12

	نوع Schottky و یا نوع مناسب دیگر
	دیود محدود کننده 
	13

	ﮔﻮاﻫﻲ ﻫﺎى اﺳﺘﺎﻧﺪارد ﺳﺎﺧﺖ و ﻛﻴﻔﻴﺖ ﻣﻌﺘﺒﺮ ﻃﺒﻖ اﺳﺘﺎﻧﺪارد ﻣﻠﻲ ﺷﻤﺎره ١١٨٨٢ (61215 IEC) و ﺷﻤﺎره ﻣﻠﻲ ١-١١٢٧٤ IEC 61730))
داراﺑﻮدن ﮔﻮاﻫﻲ ﻫﺎى اﺳﺘﺎﻧﺪارد ﺑﻴﻦ اﻟﻤﻠﻠﻲ UL, TUV, VDE, IEC دراﻧﺘﺨﺎب ﻣﺪول ﻫﺎ.
	استاندارد
	15


2-مشخصات فنی مربوط به استراکچر( سازه نگدارنده ) :
	مشخصات فنی مربوطه
	شرح 
	ردیف 

	در محاسبات طراحی سازه، ایستایی و مقاومت در برابر بادهای شدید تا سرعت 120کیلومتر در ساعت لحاظ گردد.
	توانایی مقاومت در برابر  سرعت باد
	1

	تمامی مقاطع، اتصالات فلزی، ناودانی و نبشی ها از آهن گالوانیزه گرم با گرید 37ST یا آلومینیومی باشد.
 کلیه مقاطع فولادی باید پس از مرحله ساخت، طبق استاندارد 123ASTM  و یا 2478ISIRI گالوانیزه گرم شوند
	مواد استراکچر یا سازه
	2

	تمامی اتصالات (پیچ و مهره) طبق استاندارد 153A  و 325A می بایست گالوانیزه و یا کروماته باشند.
 تمامی اتصالات (پیچ و مهره ها) به همراه دو عدد واشر تخت و یک واشر فنری گالوانیزه و یدکی کافی در مجموعه های مجزا بسته بندی و تحویل گردد. 
کلمپ ها ازجنس آلومینیوم و پیچ و مهره ها از جنس استیل ضد زنگ 304SS
	پیچ و مهره ها ، واشرها، بست ها، کلمپ ها یا گیره های نصب پنل
	3

	نحوه تثبیت و مهار بندی سازه باید بگونه ای باشد که در برابر باد مطابق با استاندارد و شرایط جوی منطقه و بارش برف مقاوم و مستحکم باشد. 
ارائه نقشه، دفترچه محاسبات و مشخصات فنی سازه نگهدارنده در دو نسخه، به کارفرما الزامی است.
	نصب و چیدمان 
	4

	استراکچر باید به گونه ای طراحی شود تا امکان نصب ساده و آسان آن در سایت فراهم گردد و نیازی به جوشکاری و یا یک ماشین پیچیده برای نصب در سایت نداشته باشد.
	نصب
	5

	تمامی پنل های فتوولتائیک می بایست به گونه ای نصب گردند که تمیز نمودن قسمت های بالا و پایین پنل و همچنین جعبه اتصالات پنل ها امکان پذیر باشد.
	دسترسی برای تمیز کردن پنل و تعمیر و نگهداری
	6

	زاویه نصب پنلها باید حداقل 25 درجه و حداکثر 30 درجه باشد .
	زاویه شیب پنل
	7


3- مشخصات فنی الزامی اینورتر متصل به شبکه 
	مشخصات فنی مربوط به اینورتر فتوولتائیک متصل به شبکه 

	اینورترهای ساخت اروپای غربی(Fronius   ، KAKO ،SMA   )
( اینورترهای چینی به هیچ عنوان مورد تایید نمی باشند. )
	کشور سازنده

	حداقل دو اینورتر با برند و توان یکسان برای نیروگاه مورد نظر میباشد . 
	توان خروجی (AC )

	متناسب با ولتاژ خروجی DC حاصل از ماژولها نصب شده باشد.
	نرخ ولتاژ DC ورودی

	باید گنجانیده شده باشد
	ردیابی نقطه بیشینه توان (MPPT )

	یک یا بیشتر
	تعداد MPPT مستقل ورودی

	V 380 و سه فاز
	ولتاژ عملکرد AC

	52.5 – 47.5 Hz
	محدوده فرکانس عملکرد

	50 Hz
	فرکانس نامی

	بیش از 0.9 در توان نامی
	ضریب قدرت اینورتر

	کمتر از 3%
	مجموع اعوجاج هارمونیکی

	AC high / low voltage; AC high /low frequency
	Built-in حفاظت

	VDE 0126-1-1
	Anti-islanding حفاظت

	مطابق با استاندارد و بر اساس شرایط محیطی منطقه
	محدوده دمای محیط عملکرد

	0 – 95% Rh
	رطوبت

	≤ 97 % برابر یا بیش از 97 درصد
	راندمان اینورتر

	جهت نصب در محیط رو باز IP55 و برای نصب در محیط های سر پوشیده
IP45
	درجه حفاظت

	داشتن گواهی های استاندارد معتبر طبق استاندارد ملی شماره 11859  (61727IEC )و یا استانداردهای بین المللی61000 1741IEEE1754, UL ، 2,1-62109IEC
	استاندارد 

	حد اقل از نوع همرفتی (Convection)
	سیستم خنک کننده

	صفحه نمایش اطلاعات LCD
LCD/LEDجهت نمایش وضعیت
	نوع صفحه نمایش

	توان خروجی (W)، انرژی تجمعی(Wh)، ولتاژ DC برحسب ولت، جریان DC بر حسب آمپر،  ولتاژ AC برحسب ولت، فرکانس AC بر حسب هرتز ،جریان AC بر حسب آمپر، ساعت تجمعی کارکرد بر حسب ساعت (h )
نمایش وضعیت کارکرد دستگاه (اتصال به شبکه، قطعی برق، ، خرابی دستگاه) را داشته باشد.
	پارامترهای قابل نمایش

	مجهز به سیستم حفاظت در برابر از اتصال کوتاه  Short circuit protection 
مجهز به سیستم حفاظت خطای زمین 
عملکرد اتوماتیک در شرایط مختلف(شناسائی بار، حالت  Standby، اضافه بار ، اضافه ولتاژ، اتصال مجدد) 
مجهز به سیستم جلوگیری از دمای بالا و یا بار بیش از حد Over Temp/Over Load باشد. 
مجهز به کلید قطع DC 
	حفاظت ها 

	امکان ثبت، انتقال و ارسال اطلاعات کارکردی سیستم را از طریق مودم ، خروجی شبکه یا RS85  داشته باشد. 
امکان ثبت و بازخوانی اطلاعات در محل نصب اینورتر میسر باشد. 
کلیه نرم افزارهای مربوط به انتقال ، ثبت و کنترل اطلاعات و کنترل سیستم توسط پیمانکار ارائه گردد. 
	برداشت اطلاعات 

	ارائه گواهی ضمانت تعویض تا 5 سال و خدمات پس از فروش تا 15 سال 
	گارانتی 



4- مشخصات الزامی سیم کشی و اتصالات 
	1
	تابلو های AC و DC  و اینورتر اتصال به شبکه، داخل اتاق برق ساختمان در نزدیکی تابلو توزیع نصب خواهند شد لذا پیمانکار می بایست پیش بینی های لازم جهت کابل کشی DC و ارت تا محل اتاق برق از جمله حفاری ، لوله گذاری ، سینی گذاری و نصب را بنماید. 

	2
	حداکثر افت توان مجاز در تمامی کابل ها برابر با 2% باشد. 

	3
	ارائه محاسبات تعیین سطح مقطع کابل ها متناسب با افت توان مجاز

	4
	هادی کابلهای AC  باید از جنس مس ، پنج رشته و از نوع افشان و انعطاف پذیر با عایق XLPE باشند. 

	5
	ولتاژ عایقی 6/0 تا 1 کیلو ولت

	6
	برای جریان های DC از کابل های مخصوص سولار با عایق و روکش XLPE و یا XLPO استفاده گردد. این کابل ها می بایست در برابر اشعه UV مقاوم باشند. حداکثر افت توان در محاسبه و انتخاب سطح مقطع کابل 2%  می باشد.  

	7
	داراي یکی از استانداردهاي EN-IEC60332-1, EN-ISO4892, IEC61034,EN50268 , IEC60502-1,EV60068-2-78,

	8
	کلیه اتصالات پنل ها باید از طریق سوکت هاي داراي استاندارد انجام گیرد. اتصالات ارتباطی مدارات DC از نوع MC4 باشد. و کلیه اتصالات با اینورتر از نوع استاندارد باشد

	9
	استفاده از رنگ هاي مناسب براي کابل ها جهت تفکیک پلاریته و فازها یعنی:
فازها: قرمز، زرد و مشکی نول: آبی ارت: راه راه سبز و زرد پلاریته +: قرمز DC پلاریته - : مشکی

	10
	سیم کشی ارت براي تمامی پنل ها و اینورتر ها و استراکچرها الزامی است.

	11
	استفاده از رایزر و کانال کشی جهت عبور کابل ها و سیم ها مطابق استاندارد.
کابل های DC خارج شده از آرایه های ماژول فتوولتائیک باید از داخل لوله کاندویت از جنس PVC یا جنس مناسب و مطابق با استاندارد، مقاوم در برابر اشعه UV خورشید عبور نماید.
کلیه کابل ها و لوله های کاندویت باید توسط بست های مناسب به دیوارهای پشت بام متصل و محکم شوند ، فاصله این بست ها نباید بیش از 100 سانتی متر نسبت به یکدیگر باشد. 

	12
	برای کابل DC سه برند هدایت خراسان ، سپهر البرز و سیم و کابل یزد و برای کابل AC برندهای مورد تایید شرکت توزیع نیروی برق یزد معرفی می گردد. 



5- مشخصات الزامی سیستم زمین (ارت )
	1
	براي هر سیستم فتوولتائیک داشتن یک سیستم زمین اساسی با مقاومت معادل زیر 2 اهم مد نظر است؛ و درصورت وجود چاه ارت مناسب مستندات احیا و اندازه گیري ارت می بایست ارائه و به تایید کارفرما برسد.

	2
	تمام سطوح فلزي بی حفاظ، شامل قاب پنل هاي فتوولتائیک، پایه نصب پنل، تابلوها ها و ... باید از طریق هادي هایی که وظیفه ي زمین کردن تجهیزات را بر عهده دارند به زمین متصل شوند.

	3
	هادي زمین در سمت پنل ها و در سمت مدار خروجی، باید حداقل ظرفیت عبور جریانی معادل25/1 برابر جریان اتصال کوتاه پنل ها را داشته باشد.

	4
	براي هم بندي و زمین کردن بدنه پنل ها از سیم مسی روکش دار به رنگ سبز و زرد و مقطع6*1 استفاده گردد. و براي بقیه مسیرها از کابل سبز و زرد16*1 

	5
	سیستم زمین شامل یک هادی نزولی و الکترود اساسی به همراه سیستم همبندی اصلی می باشد که مجموع مقاومت اهمی این سیستم زمین می بایست کمتر از 2 اهم باشد . 
نصب دریچه بازدید مناسب جهت سیستم زمین الزامی است . 
هادی اصلی باید سیم مسی با حداقل سطح مقطع 16 میلیمتر باشد . 

	6
	سیستم زمین باید طبق ضوابط وزارت نیرو ( شرکت توزیع نیروی برق استان یزد ) احداث و به تایید این شرکت نیز برسد. 


6- مشخصات الزامی سامانه مانیتورینگ : 
	1
	قابلیت ارتباط با اینورتر از طریق پورت RS485 یا RS232 یا از طریق کابل شبکه و مودم 

	2
	خریداری ، نصب و راه اندازی یک دستگاه مودم مناسب با اشتراک یکساله به اندازه نیاز جهت سامانه مانیتورینگ به همراه تابلو  و سیستم تغذیه بر عهده پیمانکار می باشد. کارفرما هماهنگی لازم جهت ثبت سیم کارت مودم به نام خود را با پیمانکار انجام خواهد داد. 

	3
	قابلیت داده برداري کلیه پارامترهاي اینوترها، براي کلیه اینورترها، و قابل توسعه در تعداد اینورترها
قابلیت اتصال به کامپیوتر و شبکه اینترنت 
قابلیت ذخیره داده حداقل به مدت یک سال
قابلیت گزارش دهی منظم به صورت نمودار 

	4
	دارای نرم افزار اختصاصی سازنده به صورت رایگان و نامحدود 


7- مشخصات الزامی تابلوها 
	1
	استفاده  از تابلو DC و AC به صورت مجزا 

	2
	محل نصب تابلو ها در داخل اتاق برق و در نزدیکی تابلو توزیع ساختمان می باشد.

	3
	در صورت امکان قرار گرفتن تجهیزات DC ( فیوز و ارستر ) داخل اینورتر ، بدنه تابلو DC می تواند حذف گردد.

	4
	استفاده از فیوز DC دو پل مناسب برای هر ورودی پنل به اینورتر به تعداد استرینگ ها 

	5
	استفاده از کلید مینیاتوری MCB یا کلید اتوماتیک با جریان قطع و اتصال کوتاه مناسب برای ورودی AC اینورتر 

	6
	تهیه و نصب یک عدد کلید مینیاتوری یا اتوماتیک با جریان قطع و اتصال کوتاه مناسب در تابلو توزیع موجود ساختمان ( انجام کلیه اتصالات و برشکاری های مناسب ) 

	7
	در نظر گرفتن تجهیزات حفاظت در برابر صاعقه ( ارستر )  surge protection device (SPD) مطابق با استاندارد ( تیپ B) ، برای ورودی AC و به تعداد ورودی MPPT اینورتر برای بخش DC به صورت مجزا . 

	8
	تابلو توزیع AC می بایست در نزدیکی اینورتر نصب گردد. این تابلو می بایست از جنس مناسب با درجه IP55 و رعایت کلیه استانداردهای وزارت نیرو برای تابلوهای توزیع از جمله استفاده از ترمینال مناسب برای ورودی و خروجی ، استفاده از ترمینال ارت و نول مجزا ، استفاده از لامپ سیگنال مناسب بر روی در تابلو ، استفاده از قفل مناسب و ارت نمودن درب تابلو ، استفاده از گلند در ساخت تابلو الزامیست . 

	9
	در صورتی که از تابلوهای فلزی استفاده شده باشد، این تابلوها باید در برابر خوردگی، زنگزدگی و شرایط رطوبت محل نصب مقاومت داشته باشند .کلیه قطعات بدنه تابلو باید با پوشش رنگ مطابق درخواست کارفرما رنگ آمیزی شود. 
رنگ تابلوها به صورت کوره ای الکترواستاتیک به ضخامت حداقل 80 میکرون زده باشد. حداقل ضخامت ورق تابلوها 1.5میلیمتر باشد. (الزامات نشریه 110 سازمان مدیریت و برنامه ریزی رعایت گردد )

	10
	برای ارستر سه برند OBO ، ETI و Phoenix contact ، برای فیوز DC  برند ETI و برای مینیاتوری یا کلید اتوماتیک LS، Hyundai ، Schneider ، ETI معرفی می گردد.  


8- ضوابط الزامی اتصال شبکه
	  1
	رعایت کلیه موارد و الزامات اتصال به شبکه و تولیدات پراکنده ( امکان اتصال به شبکه پس از تائید شرکت توزیع نیروی برق یزد امکان پذیر می باشد.)

	2
	ارائه کلیه مدارک فنی طراحی، نقشه های فنی و دستور العمل بهره برداری این مستندات شامل داده های اساسی سامانه و اطلاعاتی است که به شرح زیر میباشد . 
اطلاعات اصلی سامانه 
عنوان پروژه، توان نامی سامانه (کیلووات DC یا کیلوولت-آمپر AC) ، مدل، تعداد و سازنده مدولهای فتوولتائیک و اینورترها، تاریخ نصب ،تاریخ راه اندازی و نشانی محل سامانه و همچنین نقشه ازبیلت و کابلکشی کل سامانه. 
نتایج تست های راه اندازی از جمله مقاومت ارت  
ارائه گواهی تایید تجهیزات و اطلاعات شرکت پیمانکار پروژه  
گزارش تفصیلی سامانه شامل بخش های زیر است. 
نقشه کلی و دیاگرام سامانه و مختصات فیزیکی، نقشه سیمکشی، سازه های نگهدارنده و مشخصات سازه و مواد تشکیل دهنده، دفترچه محاسبات و طراحی:  محاسبات بخش جریان مستقیم و متناوب و انتخاب سایز کابل، نقشه سازه ها و پنل های نصب شده، آرایه های فتوولتائیک،  سیستم زمین، 
داده برگ ( کاتالوگ و دفترچه راهنمای بهره برداری Usermanual)  برای تمامی تجهیزات 
اطلاعات بهره برداری و تعمیر و نگهداری 
رویه هایی برای تأیید بهره برداری صحیح سامانه. 
رویه های خاموش کردن / جداسازی اضطراری. 
توصیه ای تعمیر و نگهداری و تمیز کردن (در صورت وجود.) 
ملاحظات هر گونه کار ساختمانی آتی در ارتباط با آرایه فتوولتائیک(مثل کارهای مربوط به بام.) 
مستندسازی ضمانت برای مدولها و اینورترهای فتوولتائیک– شامل تاریخ شروع ضمانت

	3
	ضمانت و گارانتی تجهیزات 
گارانتی کل سامانه برای یکسال خورشیدی پس از راه اندازی که می بایست به صورت دفترچه یا برگ مجزا با مهر و امضا پیمانکار به کارفرما تحویل گردد. 
 به جز آن می بایست مدارک مربوط به گارانتی کارخانه ای تجهیزات به شرح زیر ارائه گردد: 
گارانتی معتبر سازنده برای راندمان پنل ها طبق مشخصات الزامی پنل ها  
گارانتی معتبر سازنده یا نماینده رسمی آن یا پیمانکار برای اینورترها به مدت  پنج سال و خدمات پس از فروش برای ده سال 
گارانتی تجهیزات مانیتورینگ و اندازه گیری برای یک سال و خدمات پس از فروش برای ده سال 
گارانتی و خدمات پس از فروش سازه های نگهدارنده برای ده سال 
مدارک مربوط به گارانتی کارخانه ای تجهیزات و ادوات می بایست به کارفرما ارائه گردد. 


9- سایر ضوابط الزامی  
	  1
	پیشنهاد دهنده موظف است بر اساس مشخصات فنی اعلام شده کلیه پیشبینی های لازم و محاسبات مربوطه را در خصوص تامین اهداف پروژه به عمل آورد. مسئولیت کلیه طراحی های لازم و مورد نیاز شامل ابعاد و سایز سازه مربوط به نصب پنلهای خورشیدی، ابعاد و مقاطع کابلکشی مورد نیاز سیستم، ظرفیت کلیدهای حفاظتی و اتوماتیک مورد نیاز و سایر موارد مشابه به عهده پیشنهاد دهنده است. 


	2
	پیشنهاد دهنده می بایست قبل از ارائه قیمت  از محل اجرای نیروگاه جهت  برآورد هزینه های خود بازدید بعمل آورد. 


	3
	آموزش و ارائه کلیه مدارک و نقشه های نصب، راه اندازی و دستورالعمل های نگهداری به طور رایگان بر عهده پیمانکار میباشد. 

	4
	پیمانکار موظف است اسناد و مدارک معتبر مربوط با خرید تجهیزات را ارائه دهد، به طوری که مشخص گردد تجهیزات ارائه شده اصل بوده ومربوط به کارخانه سازنده اصلی میباشد. مراحل خرید، ترخیص و انتقال آن کاملاً شفاف و قابل ردیابی باشد . 

	5
	ارائه اسناد معتبر مشخصات فنی تجهیزات اصلی (ماژول خورشیدی و اینورتر) و استانداردهای رعایت شده این تجهیزات (فهرست استانداردها به پیوست) با گواهی معتبر به همراه پیشنهاد الزامی میباشد . 


	6
	کلیه تجهیزات میبایست قبل از خریداری و نصب به تایید کارفرما برسد. 

	7
	کلیه تجهیزات مورد استفاده می بایست به تایید آزمایشگاه های معتبر رسیده باشد 

	8
	پیمانکار پیش از شروع کار میبایست محل نصب تجهیزات را بر اساس تحمل بارهای مکانیکی(تایید سازه جهت استحکام بار نیروگاه) و نورگیری بازدید کند و گزارش کتبی به کارفرما ارائه دهد. 

	9
	پیمانکار می بایست از نیروهای مجرب در رابطه با نیروگاه های خورشیدی استفاده کند و با توجه به اینکه نصب تجهیزات در ارتفاع انجام خواهد شد تمهیدات ایمنی باید از طرف پیمانکار لحاظ گردد. 

	10
	پیمانکار بایستی کلیه موارد مندرج در مشخصات فنی را بررسی نموده و تمامی موارد را در قیمت پیشنهادی خود لحاظ نماید، بدیهی است هیچگونه اضافه بهایی از بابت موارد جزئی و جانبی پرداخت نمی گردد و کارفرما پروژه را بطور کامل از پیمانکار تحویل خواهد گرفت. 

	11
	پیمانکار موظف است پس از انجام عملیات نصب، نسبت به پاک سازی و انتقال وسایل و تجهیزات و تمیزکاری محل نصب اقدام نماید. 

	12
	موارد ایمنی از قبیل زمین کردن پنل ها، لوله کشی کابل ها و فیوزبندی و ..... می بایست مطابق بخشنامه به شماره 71173/93 (ضابطه شماره 667)  معاونت برنامه ریزی و نظارت راهبردی ریاست جمهوری انجام گردد. 

	13
	کلیه اقدامات در رابطه با فروش برق تولیدی نیروگاه از جمله درخواست و نصب کنتور دوطرفه، تنظیم قرارداد فروش برق با اداره برق و اقدامات دیگر در این رابطه بعهده پیمانکار می باشد. 
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